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1. bvod

Vobl asti kroemszteawroorVB§1i#2 pam8§t kovIich objledknt T z
stupni degradi@dde nEBYmAPI®R giyudNE kpbp téc ko mb
oboutechnkPod!|l epovg&n2 je tak® vhodn® u pSedmidtT,
vyl uluj?2 (obuv, vhN)JL2cSel a nradgmihm?i djdde ®h 0,1 adpe »
podkl adov®hoa matmet ody vytvoSen2 | epen®ho spo

Vodborn® | it eriantfuuSemascee voy svkyyutguijt22 adhezi v z |
pSi konzsgoarck® e §n 2aVepbritTiblNih2u. | akupdeah8zeleo vibhr
adheziv.Nej pr ve byl ¢osvtyupdn?® §p 82 roeddhrral polsyane nyg |
opolysacharidy (gkroby a gumy) z rostlinnTectl
rTznTch givolichT gel.atSi m&,stap2eIne ecno dlelrinky do
ugitz2 akrpyoll8tnoevwriTc h( vkeo f or mD roztokT nebo v

polyvinyl acet 8t T, rObzrelvalj adghezieda w SatkiPov ah §1 z
teplotouf avnsg§ adhezi va, npgoibss& ik opnoplryl anmi dsumn s

odr
¥y (

StnNgejn2mi, vitast ®oslhencnD vygaduj eme u materi.

p®l e, je jejich dlouhodob8 stabilita s vyl ou
jsou u takovich materi 8l T dTJleginta® Svhbodam@ vk
kompatibilita s pSedmhDtem, vhodn® mechani ck®

scharakt er em aawenteapvoesnh epdhe?d nstatdud) dobr § rever zi

Metodikaur | en§8 rest awrm§tharjl8n ltsd etdiklylpwodkzegb Vv ®hd
historiclplrohvetdext®ihloi na Bstavu chemick® tech
Vysok® gkold echbhenhfhtagdPoko® 0 e dosud nzekianiul %
studie, ktetEby se dost at el n Routkpombematkeunpdkusil selvi k & i @
tTmefinovat konkr ®t n? nseotuo d v Ip opaond®p e gbigsiti § A 2 v
konzerwveostSadr ovs§§n?2 hatestvoyruigiRBaoheavée®t dbsetupnl
adhezivgp od k| ahavéchs8l T.

2. Indikacekvyugit?2 podhliespovgmki ch textili?2

Podl epovg&n2 mTge bltgi ¥y @eldeebogg aPmer seinmd@mad i k
vpS2padech silnhn degradovanlch pSedmhDtT, Kkt
umogRuj 2 .vihednopwideepgmomy §ne umogRpHie miloigm®Dl r
mani pul aci , szaSpdoadk git® skelet8§ge jde v
bodoav®nav?c vygaduj 2 c¥pE&nm@mad 0 uptoeka toil Ip il é®anvist
degradace mTgeSedmNtsuo utdaky nosz k P, ge pro nhj
pSichycen2 stehy fat§gln2. Vysgiptazd Dp gdlogmd w«r
popPS2padech, kdy jejitB@ma maetxernil §liu.pSPadlyep
pougiptreol f® xaci textili?2 rozpadlTlch na jednot
Vel mi vhodn® je tak® pro mal ov astehypp[Seodmityy ,
obzvI 8§8gthD rugi vDn.

Samostatnou kapitol ou | smoinulogpiSemgondit ¢ penkyt ea ® \
rekonzerval n? z8§sah.r §he®hprgotj e k sue lvegerh vb Ble a a
metodikaRekonzervacemi nul osti podl epenl &h elmi§s tser izcakblc
ji m@sitraRovg&n2zm nevyhovuj2c2ch z8sahT.



3. Principypod | epav &mnstoricklch textili?2

T er m2podiep vn& 0 z n &kdnsolidacrthe aj i gt NDn?2) hi storick®
novli podkladovl materi S§lempemof2 mfedwv@mao k atdt
zpTsoby. Nejjednodugg? z mdhezivdnv ¢ ef amambBegeenz nak
disperze Roztok (nebo dsperze) adheziva je nanesen na podkladovou (nosnou) textilii,
ngsljeednpPSil ogena Thdlsttmr v zki§kploloRykied d € 2K e h e
vznikuspojevt o mt o p S pyasdh ndid j2 dnd ma Sreorzpw aR) 0B d &Ime m

t Dchto metod mTge blt proemycem?y Hkies tnoergi 8cdko®
zest etd TkdddEike T| i wemdskeixlter ®mn.2 t uhost 2

Dal g2 =opul szodbly@genydatel a@i akehvachopnost?2 ad|
pSedem naneseno nlap rpoosdykd eand?o vhoius tvarrsit cdke® nt2enx t i |
ze zpdkivaceTe phebbdbdnTich roepb@genNdel PormPi Ipage
hi stor i a&p@dkladewit ihateeri 8§81 opat SenlT adhezivem
| 2mg doj de Kd hwzdmi@ijtes pmguabr Shoap$h Sekpat &%)
u moujRRtivovat adhezivunp ar ami r oSpmo gs Odt ahipstori ckou |

Obdobnn |j u nPRkterTch adheziv mogn® vyug?2t
vristvy zvIigenou teplotou. Hiopatn8steokigr®theox t i | i
adhezivem n§sl ednhD pSes vhodnou ,9ygp&kahn® vestau

gpacnhetbloe vyhS2avanedthloe rsa .ol u

Vzhledemk o mup o djlee po ¥ Brhénel aasvelMige gr adovan® hi stori
jsoupr ef ggpastug n kdy j e adhezi vn? podkiadovoa textilia n e s e n
(ni koliv ,naktoerri8gijne&l ag hn &gloedrclBospdjexnad | b2
minimalizuje manipulacis e st au mp&weamiDmem a sni guj & §micii k a
z8sahu.

PSpodl epov§n? historicklch textilpaédIlsep esnn@ahgo?
pSednmptrww ® S atd,lTajigtitané n © m§ | n 2 mN Nzllecs. n ®Fthevat

pTvodn2 vliastnosti a charaktewvdTelxedhu2podleda
zachovat dostatelnou splilvavost, neovlivnit
pevnost | epen®ho spoje.

4. Met odi ka podl epovg&§n2 historicklch te:
Na z8kladhR rozs&8hl®ho vizkumu (bgp$. stbapeve

mechani ck® wl dsonbesdiop8pH)Yabilita vel k®ho mn
d8l e jejich adhezivn?2 vliastnost:i a mognost.i
textili?2. D8l e byly testov8§hy j&gn®hppdufats?r

oblast. D2l |2veedkuwib)ra zB8BoBnych metod podl
t ®t o metodi ky.

Pror est auextiizv 8m2ni chg je t Sehylajakacbpraa®@8bptDva
vizkumu vybakgnovaeele® adhezivum LasM&Bux 53
vyni kaj 2c? vliastnosti pro vyugi (vzP$2Ild@ma® lo.b |
Dopad jeho pougit?2 najep$s|l eéobr @mAlslzdethe p Se d |
mi ni MZP®B2 1 ddhavPce ned na pou$ed@aj pois iado veE
maer i 3ak. byl mezjmikgtgtPnaol n2 teplota adheziva pr

4



se pohybuje nad 105 AC. Je vgak tSeba si u v
Spoj en?z, je nutn® t®to teploty dos8hnout pS
dostatel PTop8ythaBen2 kvalitn?2 hakjssepschppai pl at
vyvinout, t2m vygg?2 tepdPpapfichBUuta®® poagtadu
gpachtl e j e kmogm®& ip cauddh?etz-1k @apSqG tpiwephidditt|dk yl 0pso p
alternativn2ch Segesmd mi gy mejwamrel scthPlp,ni apod.
pS2tlakuz2tjae tsSelma t makern® m avsytgagv?e nt2e pd ocosttya.t e | n
zohlednit t®) Pbo8¢gBhE delhai pTsoben2 zvigene
je obvykl8 (tvakSskdru§h ke kniemdd)l ,o preyklo g satd r bhc k ®h «
pSedmnht uNetspmlrenmo.u vi hodou, jakou vIibRr adhez
variabilita. Jednou mognost?2 je apl ib8lcee pS?

byl v r 8nocpit i ppradpjoegkbtuug nj eho dal g2 ho zpracov§8ns:
fil mu. ObnN wvarianty posjehn? zp®eohkeamdhapfg mPaa
vislednTmi vlastnost mi |l epen®ho siptoypn ®hm ka
charakter u ov] ezk§wviasnl Gomsetwt sniee 8B ® Vs bb@hevnl ch te
dTraznhD doporulujemgbraeanyg® pmetSedy vaSpnl2i kmrcév ®s
st 8l obarevnost. hi storick® i kpedEBl gdsow® vthex
pot Seby pS2padn® budouc? rekonzervace

U pSedmnt T, u nichg nen?2 z8sadn?2pm op opgoadd aevpkeen

vyug2t i dal g2 dlouhodobD st abi6D0O@2 Padoh enzail veg €
t exti Inio2u npao dpleovg k u 1 & P&aboiy BIR(viwRy2gl2aR 82 | d)h a

Volbanej vhodnRhj g2 ho pozdlks taS8voSp ®h Semtbr kdhiukr ®t n
Zpaletytestoal ch podkl adovich materi 81T nebeenRybr
probl emat i c(kid PSmd toddyai&] 2 vzgjemnD vel mi rozoc
dlouhodobou stabilita hod2 se jako podk]!| ahdaava& tverrsotvvila opdrl ¢
pSedndktyloz | i gisgmadeti ck® podkl adov® materi §ly
vpS2padech, kdy nen2 dost uppSeir odmé daml vmd&tkemi.
pS2kn adfeje bTt hAFS. da gehdovpSdb@ah@h oh t yl u tyl em
popS$S. pol yesitde[rvyomd Imhy DvaH gé¢m®ho synteti ck®ho
mohou bTt jeho (vnlahpoSd.n @d |vol uahsotdnoobs§t ist abi | it a,
nvodob®ho z8&8sahu). U net kablijtexh jpel galsgerwvivh a
sen et Smjefchaplikachnev zmo & 8®. ef ekt

Jeli tuhost historick® textilie v rTznlch s
vykazuje hpodoBn® j@e pSi podlepen2 tSeba zvo
materi 81l u, kter§ umogn?2 vz§jemabn®komPepadDbi
kevzni ku sexntdrv@®@nhne? jsgdimomt 3mRru a naopak n?2zk
kol m@dmsenawdgenTim rizikem vzni ku moar® efekt
podkl adov®ho materi 8l u kladen dTraz zej m®na

orientaci podkl adov® textilie kv Tl tuhost |
kompatibilita s hi(@zaPSril o¥ilam|pS&@€dmnNt em
Vzhledem k o mu , ge je obvykle nutn® podkladovl m

vi §mci végkawmBny mognost i mabtaerrviesnl2T tseyonst ielt p Acikim
barvivyodl e s k ®8Synrimgsi a, a. s. Onhd gerdo esyila wbrr&8tno msak ®
proto byl zvolen vytahovac?2 zpTsob barvenz.



Byl o zjigoNDbarvegre2 pmateri §hEj h@Qp e Sk S 2pnosh g aw
(Saturn)abarmma 1: 2 kovokompl exn? (OstalanykazZum v
dobrouegalitumokr ® st 8§l ostipdo bmPe@mc8SSit mbhiijt ul

Podk| ancho @@ ia§ Ilp@yesterujen e j v h obdanrvjigt2 za zvigen® t
di sper zn?2 mi bar vitweyt of Otpd eeth)?. pPrsa al 2 t | 8
spracotvinkmem 250 .k PRaravewnydgng?zma varu p®PiS. at me
postupy vyupSgmpechnmin2t mogn® dosS§hhoadt dobHrt ¢
egal ity vaPS2I18d)oastR. 3

Doporul en® metody podl epovgn?
Lascaux 5350pr §g ek

Postuppod!| epov 8n?2

Pol yami doweé vpSredyekomronad S. p omanese nad F*tl laa)n N

ol i ggiNnifTkonewlliopeapmdrnN pSesahuj2c?2 rozmDry

| §«ttier ou podl epujeme. Silikonovl pap2r n8sle
sesypeme, n8§slednhRodshPahhmhmpzBekbapsSeiohmcen
rovnomRrn8 tenk8 vrstviel m®naeppé&omdBmpgordcl he p lu

historickou tkaninu® 2 zkou gram8¢g2, u n2¢g vygaduj eme ve
a dobrou spllvavost, doporulujeme v t®to f§
mnogstv2 adheziva. Pougijemeaptdbobuhl gt Dteents
sezcelani ni m8l n2m pS2tlakem odstran2me ze siliko

met odou | z@gg jteagkt Rdsthreagundbu t uhost spoje pSi
(vizPS2 | lodh a

Ng§sl ednhD se na silikonovli pap2?2r opatSenl wvr
pSipravenl podPkS2ddagwmi® mpatseruivgIin2 po vrstvhD pi
prs&gelk SmEdavnaula t 2 m ztr §c2 me hostrol@séoasd .r o
pSes separaln?2 vrstvu, nejl ®pe dalhdill «iplui Kon
2lkr 8§t c eteplot&eal 20).VACRt 0 f §zi je c2lem jen | §ste
pSenessilikonov @&haod opvalp 2mautvepraihSpla.gwRi k1 assovi ma
sadhezi vngl ovupsntevoae sili konov®ho pap2ru a p¢
adhezivn2 vrstvou vzhTru.

D§lsehi stori ocwky§ ovax€pbobkbad opat SNBls | asdtmdzpiNvn 2
pSes | istlT silikonovl pap2r sgenwt sPloksttilazl 29 e2h |
aglk §tcedpSteatte]l sTm pS2tlakem po cel ® ploge.
pS21lig vysok® teploty, popB2mnpBebpak®@lad®an
hroz?2 protaven? adheziva skrz historickou te

Po vychlleagdgmrygtme vrchn?2 a spodnl?22nsgepaer alrno2c essi I
hotova spodl epenou t@gxbi Imazni pel ¢ Vv a bbdstemit abytkys t i t (
adhezivavm? st ec h, k d ehisorckS exilet,aapotd.o v a |l a

OpNtovn® zagehl ov&8n?2 nneed ozse§ hdnoepnoer uad bi nt o, vitygprr 20 t aongi
spoj e, doj deztnra®tpla ks spRrgen ket i



Zhodnocert met ody

Metodouv y u ¢ 2 v a j Rascéux 585084)ee kdos §hnout vijimelnhD do
tuhost i, dobr ® spl T vpaovdolsetpie nd ytdRizxjt2e nrid@shloe menta
zaj idgButjet el nou pevndks ter|Se pioh2sikEHmm pzogslest

nadruhupoj enl ch ntagxetriMed ddh | e vel mpo dv heopdorvs n ¢

transpap®eadmBtch (S2dk® tkaniny, &krepel2na,
pSedmhNtu obvykle nekaz2? neg8douc2mi odl esky

Adhezivum je dod 8§ vpSonmolginedok@mumim i st \Efgdbmscadn TIng s t
postupem jsou pro s pojd&knzadleimstvoruigdk® tjext in
adheziva. Z Dt g2 ch | §sti 8mciktpo®t mei s vouuldyrinly ,v ytsaokk
pod2| Midpm@nhddenvk omu, jak mal Sadle pilwanBSisppa |
postupu, nepSedstavuje to z8sadn? probl ®&m.
adheziva po aplikaci t ®t o maeuwaadyye zjiendhwvw2 ¢ i N
n2)je

Lascaux 5350 film

PS2prava fil mu

Vrg&§mci vizkumu vliastnost2 adheziva bylo zjic¢
r oz puslkolmolechMej vhodnRj g2m rozpougtkDcklseam?2jcé met
SetNzdeugm®ho al kohol u r ohpwsnt@n ojse¢ raadzhpeau gtahd

zahS2vs8§n2zm.

Vzhledemk omuy T fyeblkekahuj e kromRD polyamidu jegtnh
slogek, je pro tvorbu tkemt oztem dsirio) sff.iNloml& g kenj pr
20 g adhezi va?2 mr ov@rlp®480 i methazoawvu z av Sen® reagen] i
Varwr guj eme [FB5 bmignnNl 2®My vzni kne s upsSiebnlzieg nnik
5% roztoku adheziva,j eknimedvd i mBe ff ipiSgetheaidoe me p
n8§dovimy § nech8me rozpougthDdl o Za gl axddkrdd ti &kr nd2n
vhodn® poug?2t ng§dobu ze silliikaphgk sebpobalamp
vwsugen?2 nepSichySte?l.i grRdind y pogngma kk@sky kjeer ®
mogn® ulogit pro dalg2 zpracov§gn?2.

D&l e pSi prpaw? mea lfiarzmu liil imuna i eimd grfa PrEonou p
tabul e, deska stol u, apod. ) a | e ppolgatidup 8 sk ou
Zkou KBl i gt Dn®ho polyamidu pSipr avr2emseg elnd % 2 m
l ahvi . Po Yapl n®m rozpugthDn?2 se roztok polya
Roztok aplikujeme maodSiptap&SnbaingbpPmdage® ml
rozet Seme gt Nt cem, abMe tvhzanniokll a er ovvenl ormil rt Nk awvrl
rychle,Po prvotn2m zavadiwetg?o BopdpSermer oz ppauwdgetnd chloar |
nebo um2sthNDneepldot swgsS0 AMEs zbNDmEn2zalhi § mu.

Po odpaSen? zrndilgk(gabulid nd& | taeepl | epptiyt Tljoeu g Sc &mp Si bl i
ktevrylk r ozia2lmeemo v ac2foimyvd gemfD i RE fkter§ sloug? |
podklad. Fim Z#:-1 i e sl opmApned agPliikba filmu o vNDtg?2
mTge blTt problematick8 jednak kv Tli rovnomDr
zt r ansfpier t n?2



SvDdom2zm n8rolnosti pS2pravy vIizkfimwll gel m z
popsanim zpmpgmni®e mejJeodat na z 8kl adPz mibghre dn
rozmbDdesthu g n G5,AH ANrcyen2 k bude .Kenmkt8&8n na vygs§

vizkumng skupina Textiln2 materi 8ly, | aborat
bDstav chemick® technologie restaurovsgn?2 pams§
VGCHT MudavhA ,

T e ¢ h n jPcaka& 166 28

kont aktn?2 os o bjankredi@vgcht.gzlJ an Krej | 2 (

Postuppod!| epov 8n?2

PSedem pSipopaénhDDftissrlamwsgeentan ot Sebnl jejt var |
upravit nTgkami .j eFtPapddd j=!l omkmmPt Fidmtl ma meh
rozmRrT a vytvoSitFitlakh 9o @ma oroamiBainegd 0B hal i g
silikonovT pap?2krl.adPoevk8i kiee pasifbip géur pvbydrsoev Nn§ .

D&le je jig pmoestauddahadjoRseskrefppekal n?2 vrst v
| i siTikonssbupaptw?2 kr§tcbkad & §é¢ o letépptGesh it | ko
120)RA€C vychladnut? se podkladovl mater i 8| i
silikonov®ho pap?2ru appfénesedheeina?2| vsstvoi

D&lsehi st ori owky§ ovax€pbtkkead opat Senl adhlzivn?
pSes |istlT silikonovl pap2?r souvrstv2Tlzagehl
agl k3r 8t cedpsSepeel sT m pS2tlakem po cel ® ploge
pougit2m pS2yloipPrnykGk ®itze klootpr ot aven?2 .

Powchl adnut? se sejme vrchn?2 a spodn? separ al
hotova podl epenou textili?2 e jieyodstamitjzbgtky mani p
adhezivavwm2 st ech, kde se nedochovala historickg§8

Zhodnocert met ody

Metodouv y u g2 vaj 2 c? pfitnezédhezivepL8scapx58%2z@ i dos §hnout d
omaku, splTvavopaodl eapenn@ Ki@dxdtuifloisesbée fi xovEgny
pozastSi gendklohkdajye@nekdachSe p akn? il Gremdyu
oprotipou@r€89gku je vgpekvmes mPhap epGEEBvzEVojsé 0540
nadr uhu pojenl cdhe matodroi &lhJodn§ | pro pSedmity
mani pul apiak(Onvam®. )v ynsetbapBusviE ns’poj e dostate| nou

Je tSeba tzaom, ekdthd tadhjezi vn2 vrstva prosv2t§g .
|l eskl ® plochy, cogg2mifgejpVismbiseuvggpvDesdt ki
t e x,tnébbp Se d MDA TF t.iPoth Secrtht o Flai gp Snepod? epowgEn2 vel
rovnl cht paomsmpatreexnttin2nc2h¢ h e ®d BPUEK® tkaniny, |
apod.)

OdstraniDn2mastheech vahwybRj 2 c?2 hi storick® texti

PSi podlleepsom/@@e?@lsmSedety, kter® nejsou zcel
bud2,rypopS. jsou slogeny z nespojitlch | 8§st?2,
strany m2sta nezakryt8 historickou textili?2.



mailto:jan.krejci@vscht.cz

mdta, kter8&8 kaz?2 vizughvnmimTde] emsp G ind@ake m, ST
tak filmem.

OdstraniDnetdyvliiegds kel aost i adhezivn? IzestdygcPploil
opakovanim pSegehlovg§§n2zm m¥gyhadrropuSerse s|tiasutr@ t k
gpachtl 2 (120 ACm2sPBb p¥$sbhben2 fgdyS&pPS&vno s
doc2l 2me pSenosu vPpobdgdkhpndawdde-tiewxavillpiteg.hnltere

dostatmbgh® gF8&8vNDr podkmalobowtowortwe xmavlih| ivt | e
namol|l emémhanol u. N8§sl ednD je na toto m2sto |
kter® se opRt pSedgehl 2. PoSd2stt or mrimof XNtk 2T raelthtean

zpodkl adoy®ov@emi | e ndiapy r iPoi ksd owzpndukk? adPpwtl §
materi §lj ipp db ed2 rwiudi t el (midPcSh? I zobhyat kIT asdhezi v a

Aby nededglEdokc2mu osl abenbezpop$St Sedui mpekdl
nezbytn®ypbseohbinbu rgeatcaurd e oodlkc@et wor u a nep S
jeho okraj-.i Spalgisn NzngeytBraen onlTe nk,r ojke st Seba db &
pougito pS21li g velekh®& npnooddtset getniza |aeje @oo@loddlg g b |
zpopsanlch krokT je nezbytn® poug2t vgdy |
zpNtn®mu pSenosu adheziva

5. Reverzibilitad o p o r u inetodd acchl e pov § n 2

Popsan® metody podlepovgn2 hi $B83&610i owkylkalz utj & x t
dobrou reverzibility aS ug s ee Hnietddou o mep Edlkep nRobtupeni i | mu

odstrarkMrer T |Ipreo doprpudpdan®  jmetobk|l pddhep§:
proplacht e pl T m met hanolem (50 AC) na ods8vac2m s
Podl epen8 textilie se um2st?2 historickou te

sregul ovanim odtahem. N8§8slednhD se z vrchn?2 st
net kanou (PrESftexx Nainisie2 um2 s tb2u noi bl killndyd v(z1s0t ev ) , k
se n8slednhD prosyt? tepl T msepn®it hhalyijord2ekiwiviowc af
sdiostatelnimlpihgsakeemabr §n2 otdpdSee§pdnechfgo
pTsohtem b ®t o damPk & edht8ee] Nk®Mu adblegaigu N2 vr s
Poupl ynut 2 pSedegmsyarst@Wobkladoy Se d mDt vgeej muty. Po
sejmuta podkl &dov8 adhezvaai, sSpoj jig neklade
odtah ods8vackPbbs§ stektel @i ghlisgeovpromlivsna te
(50AC) . PSi blmethandin & pdbd Stedtae| Nn® promyt BOmlext il i
nal dn? textilie. Po dokonal ®&m proplachu je textilie
zapojenim spadndm #pgta®bm odt Dk&§n2 rozpougth

Byl o z(yizPi&St2Dmsph,a de pTsoben?2 t epeltiThcam odl)k onhear§T ¢
negativn2 vliv na vlastnosdtdj iccenl ud T szoobvd rc2hm tr
nab8zi proteinT vngarkn @oikig ee sduo cpheSzneots tki ni t 2, a
tepl ®ho(petavamplow o b n N nvaltiey& p§S pupkdyshiBnen2mogn® p
odstramMPmkTzh dTvodT vyug2t tepl Istmet hpamowl®s
stepl T m eCehaknoviSe mMaistt r an Nrjet 2and méyraikDa anh geha
ssebouwp S2padh t @xoitdedirTada bBet h anTdyleuv rye®igii®da n o | e m
poklesu pevnosti.



6. Rest aur 8torskIl z8sah

Pro ovRSen2 vydidpdrmeke opdryaxpodbyelpyov&§n2 vyugi
hi storicklTch pSedmhDtiTnal bavcamd | d esekSdrotitkoyk & @ a m I
trati kou a o sneasltla vpeanrTavz8enelkt yS dSevhDnich r &§mT
tkaninou s maliovangdImds tsicekI®mii efm gur ami

Mal ovanl kapesn?2]| ek

Mal ovanl kapesnz2]| dbr. Db yhle dzvrEeblni®htoN rkir epruac ho v T 1
odl upuj 2c? mi se mikrol 8sticemi b abwyyn? sMyl ba
popraskan® a boydlSae nWWe |l nTik aln$Sentak 8, popraskang :
odl omenimi | &§stmi v roz2ch.

Vzhl edem ke kSepfdvsomndktginam@gbbgn2z poi 8ebeln
strany a plogn®mu char ak tpeordul eppSeend?m IDtru§ gbkyel na Lz
a podkl adovouKomptet h2 Hes fef & rofub dl rOs k68 mep rov &«

Obr.iMal ovanT ksatpaevs n?d erkest aurovsgnveyo) cetlebail ppated

Par a v(fgarg) k

Paravsgnek byl pSed restaurovgnzm ve vel mi
opravovanl. PSedmRt byl zbglygtvDali tpt a®het,y
nahedvg&b2 i jednot |Ibwl® tvklarna znnyd nvay bfliegdul r@ cah m2

Tkaniny vyplRuj2c2 jednotlivg8 pole byly vel
tkaniny podlepeny hedv8bnou krepel2nou a to
z8pl at ou. Opareadwyn kbl ynl2y, zkcreelpael 2 na byl a popr astk
pougit? nevhodn®ho adhe@®brvbylIPa ov yrwedgittaaur p o |
adhezivem Lascau5350 metodamv y u g 2 p @ § §peRe d p Sifipmr Metodyrbyly
modi f iykoo §wwSek svrchu.
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Obr.2Restaurovs§n2 figur paravs§nku; stav pSed restaur:

Vi Ratek z kompletn?2 revPtS@2dro&teorlsk®&@ zpr §vy | e

7.Bezpeloncohsrtanaa zdrav2 pSi pr8§ci

PSi pr&8ci s organickimi rozpougthRdly je tSeb
pSi pr§ci fi. Zmejhandemjav pBSproP®gE8eat ochrann® prac
pracovat v odtahoa®nakp®ixup$dprgewsDobi) mu, t:
odstraRovgn?2 . Adhezinaai wytdg@diDkiEY m® odtah za,
ods8&vac2mi rameny, pS2padniD filtraln?2 masku
|l i kvidaci powWgietlch rozpoug

8&.Zhodnocen? pS2nosu metodiky

Met odi ka Podl epovgn2 phiostkomisokl dfactivehdedxit® 3 na
alternativy kb D g nv aung® mu P@ipts A nWy umge?tvoadjy2 c2 adhezi vum
umo g Riwjs2 at el nou k oknosnozl ei rdvaSet sotrasuknog ti o i $ k T z8s a
getrmeiver zi bil n2 a tuynpoigcRUlpcshtt reasshpdl vigvnay ost , o
apod). Uveden® pmndatl dgegenfiogn® r TznhD modifikovat p
pSedmPtgmm®a pHe Kr2yto2v® strany kspemedilRspevaounebo t
podl griehoo yu § d h 2 koifilmm 2si | mé@§ grdyPanddjiemevnNj g2

a nen?2 doPsrpslglia8v ost

PodRNDkovgn?2

Metodi ka vznikla v r &§mci profktgVe m2i sdrea rstt v\va®hkou |
NAKIIl A/T voj metod podlepovg&n2 historicklch tex

Oponenti metodiky
Ing. Il vana Kopeck8, N8rodn? technick® muzeum
l ng. Martina O%Hhrlddmd onaBz e Prh. D. , N
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11.PS2 |1 ohy
PS2 | ohviastriostiv ibr anT ch adheziv a jejich d

VibRr adheziv a metodi ka testovsgn?2

Pro tuto studidi zamhNSenou ®natadsti ot Fnvyblr asn
zr TznTch skupin bylo vybrg8no celkem 26 adhez
skupin. Do vibRru byla zahrnuta adheziva pro
tak i adheziva vybran§ na z8kl aWbDbpSedpokl§

zn8zor Ruje n§Eb.&duj2c2 tabul ka

Tab.1VT bRr adheziv pro testovgn?2

Skupina N§zev adheziva Virobce/ Doda
Vestamelt 750 Evonik Industries
nz2zkotavn® p( Vestamelt 970 Evonik Industries
Lascaux 5350 Lascaux Colours & Restaur
s PE M,=35000 Sigma-AIdrich
PE M,=4000 Sigma-Aldrich
Lascaux 498HV Lascaux Colours & Restaur
akryl 8t ov® | Akrylep 545x1 Ceiba
Sokrat 2802A HB-Lak
akryl 8t ov® kp padlog BRr y Ceiba
polyvinylbutyral Butvar B98 Acros Organics
polyvinyl acetf PipereoBD2di sper ze Druchema
Klucel G Ceiba
ethery cel ul | Tylose MH6000 Ceiba
met hylcelul - -za Ceiba
bramborovl ¢gkr ob | Natura
pgenilnl gkrob Ceiba
. rTgovli gkrob Ceiba
polysacharidy kukuSilnT gkrob Natura
tapiokovli gkrob Tapioca
kuzu gkrob Bio MUSO
kostn2 kIl 2h Deffner & Johann
. kogn2z kIl 2h Deffner & Johann
proteiny gelatina Deffner & Johann
vyzina Deffner & Johann
poly(2-ethyl-2-oxazolin) Aquazol 500 Kremer Pigmente
Beva 371 Ceiba
komer]n2 smD Beva fiim Ceiba
Byly pSipraveny vzorky adheziv pSizpTsoben®
(kotoul ky, filmy apodpTsohlemiadp pvs?dajavaz m rol
adhezi va. Tavng8 adheziva byla odl ®v8na z t
odl ®v8n2m roztokT, pS2p. di sper z? a n8sl edn
podrobeny tSem t yplAkimm umépsSaa mi Cs,t§6r5rP/mstEF\z’hT t T
teplem (65 AC, 7% RV, 8 tlTdnT) a umB@2Kkxm denn
13w, 38N2 AC, 16% RV, 2 tldny). Podm2nky wun
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pSiich g8dn® z tesntboecwngulketht atheetriop Izgtigu Nn2 d
stability adheziv byly vgechny testovan® vl a
st8§rnut2. PSed kagdim mhDSen5m2BYday Ivalma rkat okr
teploty po dobu 48 haul.

Kolorimetrie

Pro mRSen2 barevnlich zmPRn adheziv vznikITctl
spektrofotometr Konica MinoltaCM-7 00d s di f uzmm? ngleSd et rgt2Nr b8
svRDtelnim zdrojem D65. Byl o mhRSenoc evl kinavr§v o\

barevng dipleeenoenimpEe (1). VIisledn8§ hodnot a
mNSen2 a chyba mhNSen2 je vyj&8§dSena formou vI

yo T & B & 8 & )
kdel'j e mDr n8"j v tdraestmie i z el e hjoeu baa rleevrnvge noosua amebzi modr ou a ¢
Hodnota pH

Hodnoty pH adheziv a jejich pS2padn® zmBhDny
stanovovsg8§ny dotykovou elektrodou pH metrem |
aritmet ckTm prTmRrem 2 mNSen2z .

Modul prugnosti Vv tahu
Pro sledov&§n2 zmhRn mechanicklch vlastnost?2
podm2nk8m umRD|I| ®ho st8rnut? byl u vzorkT stan

jeho zmhDn | ze dgI12e caadvnagtz iTnsatp SVAIRUS et)nmo dul u pr u
prob2halo na z8kl adhRD nor my2(LaBoBtech<2rp. nval spl Se2dsnt &
hodnota je prTmRrem 10 mRSen2?, chyba je vyj §

Tvrdost
Zda nedoh § z 2 ke zmDn8m tvrdosti adheziv v dTsl
mNSen2m tvrdosti podl e Shore D. Visledn§ ho

vyj8§dSena formou vIibRrov® smhNrodatn® odchyl k

Dynamicko-me chani ck 8§ anal Tl za
ZmhNDny v dlep®ha NEG&ch Dslilue d k ur nun Pl @hyol ys tnBNSeny

zekterTch bylo mogp®gapdopam®i kvakziorRypwo dan
provedena dynamickme c hani ckou anallzou OVBRDOIT(RM,ohybu
LR) . lHdgcbrydta st anovena ze ztr8tov®ho modul u,
jednou.

Visl edky

N2 zkwmn® pol yamidy

Z hlediska kolorimetricklich mnRSen2 bylo zji
TrobcT. Polyamidy Vestamelt 750 a 970 vyka
epl em, po nNmg u nich doglo k n8r Bstobekel ki
polyamidu Lascaux 5350 k tomuto n8r  Tstu ne

Y
t
U
citlivost vTli st8&8rnut?2 (GbvDPtl em nedg u ostatn
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OSuché teplo @Vihkéteplo @Svétlo

[
(=]

—_
Ln

—_
(=]

Celkova barevna diference AE*

Ln

Vestamelt 750 Vestamelt 970 Lascaux 5350

(=]

Obr.iBarevn® zmhDny n2zkotavnlch polyamidT

MRSen? ostatn2ch tesbovanhic¢hvesasvTdst adrudd
neprok8zal a. MRDSen2m modulu prugnost.i v tahi
m2rnl n8&rTst hodneplém(@bo.2)st §rnut2 vI hkITm

— ONestarnuté OSuché teplo Vlhké teplo Svétlo

%400

fi 300 . o . .

2 =l 9% Fal . —-

’% 200 + ﬁ//

:? 100 %

Vestamelt 750 Vestamelt 970 Lascaux 5350

Obr.2Mo d u | prugnosti v tahu n2zkotavnich polyamidT

Tentotrendkoleuj e s vislemekhadyodam® akal Tzy, kde by
teplot skeln®ho pSeaahbro@umu3)pol yami dT smhDrem

DNestarnuté O Suche teplo @Vihke teplo mSvétlo
20
15
9)
LA
= 0T
=
5 I“H”I“IH m”mﬂﬂ” m“l”m“
. ‘ m H \ T —
Vestamelt 750 Vestamelt 970 Lascaux 5350

Obr.3Visledkhy mBPé&ot s knelzrna@hnol cphS epcohloydaumi d T

Polyolefiny

Oba testovan® typywynZeankiolswes tukt8re2al oy p alkyetd!| o
Jejich barevn® zmhDny po WwERPE®mM, 5 8§r Nutvemyl
st8rnut?2 nedoglo ke zmBDn&8m mo dvwu3B000,kptreurg® olsyt i
pSevygovaly chyby mI’JSenw?4@00\TYJk8tzkiaalzapm)d)yedhi
soudrgnost a neumogRovala upnut?2 do | elist?
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stanoven. U vzorkT PE nebwliy hnanoamem8nwy i zml
st8rnut 2.

Akryl §polvWwyv ian y Idispereet 8§t ov ®
Testovan® mklrwyvisn wlP¥@c)edti Stpeewv®& e( vy k8zaly vTlIi
rozd? | n® htetiskas sarevnost@Obr. 4).PVAc di sperze Dispercol

viaznl barevnl posun po st8&rnut2 suchlim tepl
svDiDtAkerny.| 8t ov8 disperze Akrylep 545x1 se uk§&
suchTm a vIihkTm teplem, ale naopak valael mi s
barevnlch zmhRn pod hranic?2 rozligitelnosti p
st8rnut?2 akryl 8tov8 disperze Lascaux 498HV,

st&rnut?2 vIhkTm teplem, ale vmkE§&zZatlzamaco ttl $iv o:
di sperze vykazovaly =z hledilskastkolnari2mesturcihel
akryl 8t ovs8 disperze Sokrat 2802A dosahoval a
barevnlch zmRn. Naopak memnBREmdosl 88nse2 ukigzlal
nNhkEgp Sesahovala hodnotu 10.

O Suché teplo BVihke teplo Bsvétlo

(5]
[e=]

—
Lh

Lh

Celkova barevna diference AE",
—
(=]

[] H.. LB

Lascaux 498HV Akrylep 545x1 Sokrat 2802A Dispercoll D2

=]

Obr.4Bar evn@kzrnydngyt ovich a PVAc disper z?

Testovan® akryl 8tov® di sperze dosahovaly vel
vykazovaly sp2ge el asAkgleper 525xhoaS§hasclGrs &
kurlitTm zmDn8m po st8&rnut2 suchTm a vIhkIm
obecnN velmi n2zkim hodnot&m modulu prugnost
mNSen? tvrdosti n et dRohcoh Sz @ hvel | svte§nk PYlu§ti ov T
kz8§sadn?2m zmDn8m vlIastnost 2. PVAc di sperze L

prugnost.i po whlhRdS enedoedIn®nk sz28sadn2 mu zk$S

viraznT m n §rpTsuse®br. wdiub lui gnND na trojnS§sobek.
mNSen? tvrdost i, tvrdost zkugebnzch t0nDlI2sek
teplem zvigila pSiblignn na dvojn8§sobek.
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5 250
= 4 200
=
5 _ . -I— 150 ONestamuté
é § B OSuché teplo
= 4% &
t= 2 100 \ll}keteplo
— @asvétlo
=
2 A R % M| L

O e |

Lascaux 498HV  Akrylep 545x1 Sokrat 2802A Dispercoll D2

Obr.5Modul prugnosti v tdaihsupeakzr2yl §tovich a PVAc

Vzorky disperz? Lascaux 498 HV, Akrylep 54
dynamickeme chani ck® anallze. Z vislednlch kSivek
je mogn® vysledovat korel aci s (Obrl & Meepdikoyt NN S «
obl ast zmPDn el astick®ho chov8n2 disperze AKk
teplem posunula m2rnhD nahoru, u di sperze Di
vi hkTm tepl em.

2,00E-08 1,00E+08

1,50E+08 1.50E+08

1.00E=08 1.O0E-0E

5.00E-07 5.00E-07

Ziratovy modul [MPa)

0.00E=00 0,00E=00
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Teplota [°C] Teplota [°C]

Obr.6Gr afy teplotn?crhechdmi eh@gamaielckd Akrylep 545x)1 (vlevo)

Na z&8kladh mnSen2 pH bylo zjigthDno, gJge akryl
pH v neut.r 80mr2o toib | tasmu p tHspgrze Digpercod?/sk pobybuje§t o v ®
kolem hainoty 4

Polyvinylbutyral

Na z8kladnhn pSedbDdpryllgh ztfegtt MiwuamzwB®y s tva
polyvinylbutyralu od r Tz n prothzvottro golgwngbutgral T. P
Butvar B98 u nNhog vpnmr Pl mo&hyomenNal n2ho stupnh
alkoholovich a.acet8§8tovich skupin
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bar e v 8

Cel kov §
|_\

0 —— EEEEEEOOUNI
OSuch® teplBVI hk® tepl@3SvDtlo

Obr. 7B ar e v n ®@olgimdbutyalu Butvar B98

Z hlediska barevnos{Obr. 7)j e pol yvinyl butyr al Butvar B98
tepl em. MNDSen? twwopdubk§paluggnpstze vm2rnl ns8r T
suchTm tepl em, ostatn?2 druhy pohgv§®hoadmédzi
t ®mNS §g&8dn® zmNny. bMNDSemrmgdNe oiFlbulymle sedr do st
dTsl edkem umnhl ®hnN nt. § r Houd revnytly@ymallHButpmaceB9B se

bezohl edu na st8rwomumziBpolybovaly v

Paraloid B72

Akryl 8tovl kopolymer Paraloid B72 vyk8zal po
VdTsl edku apbugietdhomoumBldiogh os k®@r reunti®n §m me c
vliastnost?2 | ichpytbup SesSehnu?j.2 cMMmSen2ouzmN@wnost
viTsl edku st&8rnutdmsochpBmpadpl eqakl hoednota c
byla meng2 neg 1, barevamepasupouddy o&ei. mo

Et hery celul -zy

Vgechny t Si testovan® ethery celul -zy, t ed
hydroxyethyl cel6ud00zaa Tmétolsel cMH ul - za vyk§gzal
stabiln2 chovg&n2 vTli lv@éem2t g@Tmz®§jiRhf®édo2ys tr§
(OCbr.8.Nej |l epg?2 barevn® stability v podm2nk8ch
etherT celul -zy methylcelul -za.
- OSucheé teplo @VIhké teplo B Svétlo
i%:2:0
;551:5
% 1,0 RN
.

Klucel G Tylose MH6000 Methylceluldza

Obr.8Bar evn@ ezsmlonwyanT ch ether T celul -zy

Z mhNSen? modulu pitagumygsi kay2cahstapplyna hyd

G, u n2g prakticky nedoglo ke zmhDn8m mechani
StejnhD tak u p r @0d0udelyly zaZmynemseny MW I i vem st 8§r
vmechanicklTch vlja?sct2nolsd cercdht yp SelvylumnNDSenz2 . Me
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velmi vysoklch hodnot modulu prugnosti v tah
suchT m (@be®.l em

= i ONestamuté OSuché teplo BV1hke teplo BSvétlo
2
£ 1500
£ 1000 I
2 500 I
) | 7]
0 N W . 7%,
Klucel G Tylose MH6000 Methylceluldza
Obr.9Modul prugnosti v tahu testovanich etherT celul-zy

Polysacharidy (gkroby)

Mezite st ovanTl mi druhy gkrobT byly kolorimetric
vdl ouhstab@rf 10tFyeni | nT gkrob a gkrob z koSene
ke st8&rnut2 vlIihkIm teplem, tapiokouvti2 g¢skurcohbl nm
a VvI hkT mGktreopbl ebmm.amborov] avalkyob2zR@oxmNDivyk
post 8rnut 2 vV .gemi druhy umbDl| ®ho st8rnut 2. T ak
umiRl Tch st8&8rnut?2 nezpTsobilo viznamn® barev,
zat?mco ostatn? druhy gkrobT mDly pTvodn?

tramparentn2 (ve formBymaviudit &lukDSzamar gé&m odc

OSuche teplo @V1hké teplo  @Svétlo
5.0

4,0
3,0

2.0

* ol [ UL (EE Cné DL

Skrob bramborovy Skrob peniény Skrob tapiokovy Skrob kukuiiény  Skrob ryzovy Skrob kuzu

Celkovd barevna diference AE",,

Obr.10Bar evn ®& ozinytsnayc har i dT (gkrobT)

Vel kK® smr gt Dn?2 a deformace gkrobovich mazT
testov8&§n2 modul u prvuygrnoobsetnia vp otuazheu .t B y2lsak ap rportc
Shore D. S vijimkou tRl2sek z kukuSiln®ho
mini m8§Il n2 soudrgnost?2 (teoegdaeg&bugkeprzaoakdbpghy
vchovgn2 jednotlm wimddh ®hlor sbb BErwnluit ¢ .

Byly namRSeny rozd2|lqnker o H.noZ ayt prHe & e p paminki
kukuSilnT ypHvT geul r B2z koBb 17a)s,t igk(r ob z koSen
gkrob byly kyselejg? S Bedhottemit opHnmeli gbr
nedoch8zelo ke zmDn8m pH vlIiivem umiDlI ®ho st §r
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Proteiny

Ukostn2ho a kognzBoeoiklibbtiangeldpmihrByraWw lo®ko s
ag stSedn? bawvgvun @ypzgmidaRem st SrwubhRT mucépime
kbarevn® zmDnD, kterou |@w1Hznal it jako velm

OSuché teplo  B@VIhké teplo B Svétlo

=
3y 200

<

o

o

5 150
-
2 100

B
‘:_; 5:0 “ I:.:I
~
Klih kostni Klih kozni Zelatina Vyzina

Obr.11Bar evn @ rzonmteniynovich adhezi v

Z hlediska mechanicklch zkougek se vgechna
(Obr.12). VI i vem st 8rnut 2n0tvllerk Tdo ctke§yg St GamwsN/( k o s t n
nebokm2 r n®mu poklesu namhRSenTtcah th.odAh®g adiozd ud mn
sewgech |tyS typT klihovich adheziv projevil
tepl em. Par adox$2p andeencch wokDelt omopul u prugn

elasticity vzorkT, ale naopak rozpraskg8n2zm |j
zkougky. PodobnnD je tomu wu vyziny, kde obec
nepoukazuj 2nmsat vryg@ 2u posutgat nz2ch adheziv, ale

n2zkou soudrgnost vzorkT.

1000

ONestarnuté OSuché teplo BV1hke teplo BSvétlo
800
600

m% e D%% _com

Kostni klih Kozni klih Zelatina Vyzina

Modul pruznostiv tahu [MPa]

Obr.12Modul pr u §tneossttd p avp tteabhruT

Hodnoty pH kostn2ho klihu, ¢gelatiny a vyziny

bl 2godmot N 6. K z8sadn2m zmRDn8&m viivem umidl ®
Aquazol 500

U poly(2-ethyl2-oxazolin u Aquazol 500 doglo vlIiivem st 8tr
st Sedhkov ®dibfagreem®e So bd pHMOP® st §rnut?2 vI hkT
byla m2rnhD meng?2, pSiblignD 2Dj Vdbeb®z3t prauw
kezmNDn8&m mechanicklich vliastnost2, protoge po

pSiblignnN na dvojng8§sobek a z8§rovdRdyeasmnt§nl
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mechanickou anallzou ovgem tentojytdendedegbd
jej2 hodnota se pohybovala u nestS8rnutlch i

Beva 371/Beva film

ProvedenT mi testy byl o pot vpraukino Bevao3GldaoBeva ® ¢ h
film z hlediska jejich vliastnost? a zmDn zp]
odol 8vaj2 st8&rnut2 vl hkTm tteplpm @br. 3ap e viDDing m
doglo k virazn®mu zeglmnatmastavemgu mTgel dtl o u
bl2¢g2c2 se aktivaln?2 teplothD produktu.
OsSuche teplo  @VIhkeé teplo B Svétlo
s 15
5 10
Beva 371 Beva film
Obr.13Srovngn2 barevnlich zmhDn adheziv Beva 371 a Beva film
MRSen2m modul u prugnost.i v tahu byl tento t
N8r Tstu |jehw VwoadmlT po §Oho84). Hadhoty pHsse fibhybowaty
V neutr8ln2 oblasti a vliivem st8rnut?2 se nenmn
ONestarnuté OSuché teplo BVIhke teplo BSvétlo
- 50
g
T 40
E 30 | I z
2 10
=
0
Beva 371 Beva film
Obr.14Mo d u | prugnosti v tahu adheziv Beva 371 a Beva film
Z8vDr
Zat2mco z hlediska barevnostiogdseslomostn2evXKbi a
druhTm umBDIl ®ho st8rnut?, u ostatn2ch test
ut estovanich polyami dT obdobn®. Lepg2ch vl a
dosahuje polyamid Lascaux 5350.aJegn§t Be8 on
barevn§ stabilita VvTIIi svDtel n®mu z§8Sen?
ul ogen2/ vystavov §n 2kvalifikuet ori ck®ho textilu ned

ObnN testovan® varianty n2zkohustotn2ho poly
umbDIl ®mu 2s.t hnoudnNj g2 m typem pro navwagbld,2c?2 e
d2ky lepg2m mechanickIm vliastnostem a | epg?
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PVAc disperze se ukg§gzad ai j2ackhd adpTpvnoldrTn N( nnaepsS . a
podan® pougit2 weshedkE.dasephPyghdi sperze akr
a kr y®dspexe Lascaux 498HV a Akep5 4 5 x 1. Podl e aktus8l n2ch
Akrylep 545x1 v soulasn® dobhD z nab?2dky doda

Dl ouhodob8 stabilita BestvavaB®Boj poldypybirg8y| INu
polyvinylbutyralu vo b | a st i paméntuktanN®8 t p ®lae pje¢ | i vi vIibDh
produktu a dodavatele. Vlastnosti a stabilita polyvinylbutyml§ | e § 2 nejen na p
pol ymer al n 2 maobsahwhpknoih,o laclvel cih a .&®odekty§ d ov Tz hT s kL
dodatmdhotb sleugel viraopDsui produkod nemus?2 bl

Akryl 8tovl kopol ymer Paraloid B72 se podle
stabiln2 aam®asidudietdkday whodnT .

ul -zy byly vyhodnoceny jako dl ouho
I G (hydroxypropylcelul -za), kterl
ch vliastnost 2 tivaaealkolyolyuj e mognost do

Ethery cel
jevz Kluce
mechani ckT

V. pS2padh volby adheziv ssaobgul gahoSgkwdbTaolj g

zhl edi ska dl ouhodob® stability uk§gzal br ambo
Z proteinT podm2nk8&m umhRl ®ho st Sktneurt® mleyj § @
obl ast p®l e o pam8tkov® objekty | asto dopor
dlouhodobou stabilituapmanou apl i kaci nevhodn® vIlIastnost
PSestoge Aquazol 500 vykg8zal jist® zmhny mec
je jinak hodnocen jako adhezivum dl ouhodobm
variabilita jeho vyugit?2 z hlediska rozpustn
ProvedenT mi testy byl o pr skBs GdhbzivaBpwjdev p S2 p:
obou testovaT ch variant 8ch (Beva 3 7ildjidelasmostiii | m) (
dl ouhodob8 stabilita jsouvebvaedtimvdamP®dobn® a pr

Podrobn8 studie vliastnost? a dl taphodonla® aztug B
vizkwmmecriojektu zvolit ugg2 bwilavPugvhadmproh v
vhodnTch metod pro podlepovg&n2 pam8tkovich o
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PS2 | @Paodlk.l adov® mater hBbkyopiokpotl epa
Vliastnosti a dlouhogo&| suamiieiit§8d Tvybr anT ch

Na z8kladh vliastn2ch prakticklch zkugenost?2
re§l nilch deSpeadzritt§[S2vch muze? byly shirSlnyg ooy
testovsg§n2 jak ze skupin pS2rodn2ch materi §lI
zahrnutymat er i 81 ylfabhuveden® v

Tab. 1 VIibNDr podklesdowlS8m® materi 8§81 T k

Podkl adovi |mat &lio§len2Grams§§]|[W/mobce |/
tyl PES polyester 40 Stoklasa

tyl PA polyamid 16 L8t ky Mr 8z
net kan8 textlifdoyesterHol | yt ex 17 Ceiba

krepel 2na pS2rodn? Hedvi®b?2 Lelievre Paris
organza pS2rodn? HedvX@b? ZdenDhDk Vol
Habutai pS2rodn? Hedvd8b2 |ZdenhDk Vol
batist bavina 103 Il vana Bl an
sukno vina 650 Il vana Bl an
Tengujo japonskl pap?26é Artprotect

Tengujo Kashmir japonskl pap®p6 Ceiba

Met odi ka tvést ed&ry2 a

Testovan® textiln2 m8ivdes 8 ¥V obvywiny rrwe jpdrr od Mveyn
dl ouhodob® wsfHabmadgklyadboywl®& materi 8l y umDl e s
st8&rnut2 suchim teplem (105 AC,%4RVY ] dayt)l dmsy
st8&rnut2 svhDtlem obohaosewmltn ew2UV n&lr akdlleu UVi rs
13W/m?%,38 ¥@BRV,2 t)dny

Vzorky byly d&8le podrobeny kolorimetrickIm
(trgn®ho zatMBen2 mechaonistk Jpoho viBlddditan opsatrzal ke
osnovn2 ( MD proo Yitektokvaln & mNrt akcprpr o net kan®) .

Kolorimetrie

Pro kolorimetrick8 mhRSen2 byl-7p0d.giBylspekt o\
na b2l ® svDtIltozsvt.§ Ik® iptoidclko®ycte opuSsiSce vzorku. N
celkem 5 mNRSen2. Z namNRSenilch parametrT byl a
KEawvzni kIl §8 v dTsledku vystawerilp. pGldyB y k ®MmS & m3
vyj 8d Seouy cfedrkovi ch s mREewyap onlTtcehn Tocdhc hryd ezk§ k | a
z8kona ¢g2Sen?2 nejistot.

Pro vRDtginu testovanlch materi 8l T |l ze oznal
teplem. Doglo zde k posina k dpagnetl). Baneviou n Tm (
stabilitou vynikaj?2 zej m®Bna syntetick® mate
polyesterovl tyl a netkan§ textilie Hollyte

posunu po such®mEhbceadd sBir®mu ts2t §winhukt12m (t epl em a
o nhNco | ®pe. Oba japonsk® pap?ry vykS8zaly Ve
st8&rnut2. Jemnl bavlInhDnl batist uspokojivhD o
barevnlich zmhDnem2s$ihde h®Prou viyekEFmtvo®mid) st ¥geahh
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podkl adov® materi 8ly vyroben® z hedv8b?2 vyk
st8&rnut2 suchim teplem, nejmeng2 naopak po s
a hedv8&8bn®h®enpel §p maornm v at shodnl trend, hed
citlivosti ke st8&8rnut?2 suchTm teplem vyk§za
st8&rnut2. VInhNn® sukno dpaos §htl Hr muatz2a nisEime leThm bte
cca 15), zdechkS8wdlrmzn®mu ¢l 9ut nQutdre m( pboasruenv nrie
zpTsoben§8 vIhkTm tefHagcnt aby6l)a an as tnirgnguzt 2¥rsovvintil
olorimetrie velmi dobSe.

z hlediska k
20
18 _I_ .
16
3 ol
14 - %
‘J’I; 12
i f
5 10 .
=
g 8 kS
g
= 6
b
2 .
B 4
0 il m ﬁ Fh =
tyl PES tyl PA Hollytex  krepelina organza Hedvabi batist sukno Tengujo Tengujo

Kashmir
OSuché teplo (105 °C, 21 dni)  OVIhké teplo (80 °C, 65% RV, 21 dni) BUV svétlo (5,2 klx; 13 W/m?, 14 dni)

Obr.1Cel kovs§ baretesBopgatlkthmaeépb8&§UMNI ®m st §rnut 2

Tuhostv ohybu

MNRSen2 tuhost.i podkl adovi ddh ®matse 8iriluT 2a biyep
naz 8kl adhD normy DIN 53362 na automati zovan®m

O 4 - pm Q (1)

kde G jetuhostvo hy bu na j etiMant rejie gp Sk §n §g.nRrvg ten adsttl kva prougku pot Se
ohnut2 dTdlleB8kA pTsapengrgvavame’ezrygchlen2 v

Tuhostvohybu (G) na | ednomMama sy2pDK ¥roybieed)sgnp § d Se n ¢
z8kl adhD plogn® hmotnost iohmrua®g kou 44l ,j5e hho pd[@&lokd
(viz sch®&ma na Obr .
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Obr.2Sch®ma mNSen?2 tuhosti v ohySedlse vDidh edd kb w(od in?6 plo)h | ¢

Byly pSipraveny vzorky ve formhRD proudgkT o ¢g?2
osnovy (MD) a %%tku (CD). Tuhost byla stanovo
prTmRr 6 namNSenT c hothow noomr egc t6.b r\piag BHEIPY a Dy v
a Obr.4.

Z visledkT vyplTvsg, @ge u 8tl s tnoevdaoncihcghz 2 p ovd kil ve
kmnRSitelnim zmlAn§mktowh oHsotlil,ytsexu. WBej @M@oanet k
smRDru kol m®m na smhDBn vm¥obly tED)Tst byl tahogt
suchTm teplem. U ost atrr82mch rmatyedr inBASTe ny, | yt ernd
patrni jak pSi mhSen2 ve smRDru viroby, tak v

18

y ][ {

tuhost [mN.cm)]
—_ —
w o 2

(=2

.

(]

tyl PES tyl PA Hollytex krepelina organza Habutai batist sukno Tengujo Tengujo
Kashmir

O Nestarnuté  OSuché teplo (105 °C, 21 dni) @ VIhke teplo (80 °C, 65% RV, 21 dni) @ Sveétlo (5.2 kIx; 13 W/m?2; 38 °C; 14 dni)

Obr.3Visledky tuhosti poediradoshovymgtMO)i §I T ve
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e T
| O N A, N 0
=1
I
——

tuhost [mN.cm]

O R o T |-I-||*"=||*| i T IO o i 1 e

tyl PES tyl PA Hollytex krepelina organza Habutai batist sukno Tengujo Tengujo
Kashmir

ONestammute O Suché teplo (105 °C, 21 dni) @ VIhke teplo (80 °C, 65% RV, 21 dni) @Svetlo (5.2 klx; 13 W/m?; 38 °C; 14 dni)

Obr.aVTi sl edky tuhosti podkladovich materi 8'T ve smBDru ¥t ku (C

Protoge je mNRSen2? tuhost. met odou nedestrukt
pevhostiM ahu (viz d8gl e).

Pevnost v tahu

Byl a mhRSena hodnmwatoa ktTr ¢pn @S czen8®dgeadnme Na vy po | t
vtahu W/ mm.MRSen? byl o provedeno n alabTesti502Gr2z §1 n2 m
(Labortech s. r. o. 0 mmaVyzhic posunudgla nastaechainga25@ | i n
mm/ mi n . Zkaupkavéegena na z385k!l BUNI .nokKauye |l 18I0 V
prok agd sadu man@®@m ByrMDrwypol|lten jakmhD&dhemet i
vzorvkd B.l @anostit ahu ve smBDru osnowpr5aMDle kndz w]j
Yat ku (®D6 na O

8

tyl PES tyl PA Hollytex  krepelina organza Habutai batist sukno Tengujo Tengujo
Kashmir

o

pevnost v tahu [N/mnm]

N

[¥]

B Nestarnuté @ Suché teplo (105 °C. 21 dni) mVIhké teplo (80 °C. 65% RV, 21 dni) mSvétlo (5.2 kIx: 13 W/m?; 38 °C: 14 dni)

Obr.5Pevnostvtahpod k| adovich materi §lzBvie | omBriu nas namdy ®mVMB) §v nut 2
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pevnost v tahu [N/mm]

.

(]

0 I“l | [ Ii“ |I|| |I|| ““ o

tyl PES tyl PA Hollytex  krepelina organza Habutai batist sukno Tengujo Tengujo
Kashmir

ENestarnuté @ Suché teplo (105 °C, 21 dni) B VIhké teplo (80 °C. 65% RV, 21 dni) B Svétlo (5.2 kIx; 13 W/m? 38 °C; 14 dni)
Obr.6Pevnostvtahpod k|l adovich materi 81T ve smRDru %tku (CD) v z8visl
Pevnost @ a hu podkl adovTzBvinsalhoesrsiilgTens e av pl ogn

samozSej mDnedpopeSdnmMgh g gé2la vztagena pouze k
nefiguruje.

Z8roveR materi 8ly vriykamrlum?2t yp[zm opo gk d2d mn20.stS
S i pomNRrnN ¢®b3echdngok® sulnmdds tGrhoms tsit §ir nmiMAer

nab 8§ z i pol yesteru (tyl, Hol IMDte@mMN S ey §km@ uj fr
pevnosti, veCDHmédk umkomnm®mMEr Tst po st&rnut?2 s
MTge se ov@emmlDagmats bis im@ttDhccht o nhT selrd &K ul
zvigen® teploty, kter® bylo zaznamens§8no.
Polyami dovl tyl nevykazoval zmNDny pevnost. p
vi hkTm teplem. St&rnut?2 svhatdvemouysmhDakaochm?r

~

Hedv8bng8 krepel2?na byla tak®peehmst stdbgl a2 p
l hkl m bepbegem?2wm smRDru a po st8&rnut? svDtlem

v
U hedv8bn® organzy byl zaznamdl 8rh op sk I8a s upey,

st&rnut2 vlIihkIm teplem, a to jak ve smDru

hedv8bn® pl 8t2mo razbddtteioy 8@ ymNDru nebyl Z a:z
pevnost.i po st8rnut?2 sviDtl emut aMaio psatk8 r maujt \* 2 c:
teplem.

BavlI nRnl batist vykazoval sn2gen2?2 pevnost.i

osnovn2m, tak Yt kov®m. Ostatn?mi typy stS8rnu

ZmhDna petvanlowlst v wDn®hos makm2am ksaalara nde[nsg nead k w
pTsoben2 st&rnut?2 suchlTm teplem, ve smBbDru Yt

Oba vybran2 z8stupci | ehklTch japonsklch pap?
Z hlediska pevnosti v a h u u ni ciDSmeé e&d @sinondvismNendku  vyst a
umBDI ®mu st 8rnut 2.
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Z8vDNDreln® zhodnocen?

Na z8kladn zjigthDnTch visledkT provedenlch
podkl adovimi mheersBahayvjasunast2 z8§sadn?2 r 0z
di spoonsutja’t ed nou dl ouhodobou stabilitou. Vol b
tak zTst8&8vS§8 zcela na potpdée§ogh tlesnlov@tnd <o
materi 81 T nelze vybrat obecnhN vhodnl nebo r
vzaon® vel mi rozd2|l n® vlIastnost.i a hod? s e
charakterovh odlignTch pSedmntT.

Jak bylo zjigtDno, dostupn® syntetick® podKk|
vpS2padech, kdy nen? dostappS?ir odmé aml vhEtkemi.
pS2kladem mTge hb[iSte MopP.dpEPh@boda t yl u tyl em
popS. pol PalsgemioviiMvody volby vhodn®ho synt e

mohou blTt jeho vihodn® wliddttrmmgs tbhiudmuap$S.s ndald
novodob®ho z8sahu). U netkanlTch polyesterovl
se netSep?2 a po jejich aplikaci nevzni k8§ moa

VIiv orientace podwhsmasipvol dclhetewiiimt@ r i §1 T n a

Podkl adov® mat erri B4 ryl cihaj £ minwneochhd yr vzn® v I ast n
samotn® historick® t&wmcil pedl BPiovEapi ¢mebpoij
mTge bTt r oz d2rl ThzonsTtc hv | sansfirneocsht 2 j evptt @ umeGd OIS
vliastnosti | epenich sendvilovich vzorkT pSi

Met odi ka tvést ed&ry2 a

Byly pSipravenyvalikestiddoods@mvd akokwr chn2 textil
textilii historicko u b y | @h epdovuggbi2t Habut ai , kt er ®&utmkow®m a z
a osnovn?3ark os nMa ditextie b gV ® zvol edv b1 ¢aa®Put ai
z8stupceozkadhnoustuhost 2 neba od mlersu ead DWAEV yn ed k%
Hollytex jako z 8st upce netkanlTch matefTieB81 ThsemBrec
Ztextili?2 byly pSipebnéoch esvmBerygh spojgnyer ® b
pSedpSi pr anzpolydmidu lfascaur’d85&c h ®ma pS2 pr avy vikddel o\
Obr. 7.
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hedvabi (pouze 1 vrstva)

hedvabi / hedvabi (otoceni o 0 ©)

hedvabi / hedvabi (otoceni o 90 °)

Bl B2
<
hedvabi / hedvabi (otoceni 0 45 °)
4
A L4
Cl C2
hedvabi / Hollytex
HlI H2 H3
e Utek (vrchni tkanina) utek (podkladova tkanina)
Hollytex
osnova (vrchni tkanina) osnova (podkladova tkanina)
Obr. 7 Sch®ma pS$S2pravy vzorkT pro testovg&n2?2 vlIivu orientaceée
Tuhost textilie resp. epord§ e pbeenz@® r chs ts$ eod ri % |

scharat er i sti ckou Vvl agetsplowsa \2¥zstkebyly protd Hodnoceny e r o u
nejenom na z8kladhD organol epaii c€RhadpPo mDS® & ¢
v ohybu dle DIN 53362fopisvi z )Wiiggd edky mhRDSen2? kagh®s tsiad}y
(mNDSeno vrchn?2 textilil]i vzhTru i dolgrdgftu cel k

~

naObr.8Chyby mnRDSen2? jsou vyj8§dSeny formou vibnhr
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Obr. 8 Testov§gnd adloivi e« homiag etr a 8¢ Tpmcdk t uhost podlepen® text

Z8vDr

ZvisledkT vipuhoest OPesteTzok®h tembDi écle wozd?2
podkl adovli materi 8l vykazuje podobn® vlastno
jsou tygyzsgsmmnD takoo®mg p®2spvhked gdoj dvd alst no
textili?2 a v xixddkkemrm Dj e y sj@akdbnuo ft ushnolbsrtwouav n a o p

vesmNru na mMRjv2ikoljre®m.de vysok® Takow® visik&d
vlagnostinejsouh | edi ska r est auro®dtnod® sk ®ho z8sahu

Je protovhodnijakdov®m ppoamadm geatilikol a® v Ay | 2 mg
kvzg8jemn® kompenzaciJded@abBt wlkagd Alhjtdgplasumjdte eoxptdiulgii
homogepoddatby ®ho mapedoBmau tuhost?2 ve nsampl®r. u

netkan® textilie, u n2¢g z8roveR nehroz2 vzni
PSi volbhN podkladov®ho materi §lu mus?2 blt kI
pSizpTsobit or i @edradeois apjeedid]l adusva®) ptBex ®d N, kd
toumogRuje vzhledbivégt koimplatmbpfedmNtsem. ZpTso

textilie otoleny o jinl Yhel neg 90zA8(h?ha
hl edi sk a ipcTes orbu2g i wel.
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PS2 | @&hvo gInbsarven?2 syntet imaktliecrhi Sloldk!| ad

Vzhledemk omu, ¢ge se pSi restaonPbhvé&nimiedtuhy?2sy
materi 81 T, kter® jsou §wmheotdnd® madl!Se p lopyr Soh 2vsyt W
mognosti barven2 tRDchto materi 81 T.

Bar vieaml2y ami tdewtl iclhi 2

Materi 8l em poug2vanim pSi restaurovsgn?2 text.i
j ako nEh&eodsd upn®ho tylu hedv8&8bn®ho. yPol yanm
obarvitel n®& ytpayk Stkdmatvigliewdic ot §zkou je vgak vI
zej m®Ana pak dlouhodob8 stabilita vybarven?.
dostupnost a nen8rolnost pougit2 v prostSed?

Vilmr materi §8lu a barviyv
Jako model ovl materi §l bdyd v az ved | elnC TKoyl yMRG A
Prosamot n® barven? Dbylo vybr8no celkem 6 skup
vgdy ve dvou o0B.t)2 nel tk a(@digthidrz bvaitzz nvhabvi c2 p
pro barven2 polyamidu.

DISPERZNI REAKTIVNI KYSELA
(Ostacet) (Ostazin) (Rybacid)
RUBIN ZLUT CEEVEN ZLUT CERVEN ZLUT
SE-LB SE-LG V-RB V-GR E E
1:2 KOVOKOMPLEXNI PRIMA KYPOVA
(Ostalan) (Saturn) (Ostanthren)
BdRDo ZLUT CERVEN ZLUT RUBIN ZLUT
GRL 2GL L4B-200 LFF-200 R GC

Obr.lVybran8 barvpehypmiopduba®kien?2

Postupy barven?:

Vzorky pol yami dox®Boe dh I508&ibbylliyg nplSe50 bar ven?
Vypr g8ny. Pr ac?2 |S8znetRa poobnsua hLo vaa | 1a, 53 gg//Il uh!l i | i
vl 8zni postupnh zahS$S2V¥8§dT$8I0edkin porSan29 5doAC o
materi 8l u (dmDBber@&h)moobboace polyamidu by pod
barv2Ssk® | i §leadotskaSee nmiNllae ppgo2inch vislednich o
Protobylapo zji gtnDn?2 viivu termofixace na sl ed
pSbdrven2zm termofixov8&na JVW0AEmM(radesigeo®@ha
podobu30minMdTsl edku termofixace doglo k pomal k8§
(vTli rozmRrTm po vypr&n2) o pSiblignn 20 %
kol m®&m.

Vzorky (sibeztermofixacéylyobar veny v jednot. iRdégh8 dsaytva sct?
vybarven?2 | inila shodnhD u vgech barvic2ch po
1 : 50, barven?2 prob2halo v k8dince na el ekt
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Ostacet -(Bub3®, -ISHIl uS SE
Barvivo v pr8gkov® for mBobyhogesyp8&8rnodgoodes
a intenzivnhD prom2ch8no. Vzni kKis& huy xen zda slhpy

Spolostad P (1 g/ 1 ). Barven?2 polyamidu je mogn® b
Pol §teln2 teplota loBamrbylziviigleam a4dB8CcmSBBL @b
teplothD byl mater i §I barven po dobu 60 min

propl 8chnueplestuS{8aynNa studenou vodou (51T) =&
(17) .

Ostazin -RB,er F&QRS VV
Bar vi vo byl o nmglplrmemmsadedsw2Am@gos| ®ze za st §l G
rozpugheplouvddouBar vi c2 | §zeR @M8lsé ramsuia@onoain®h o

Pol §teln2 tepl ot & baarbwihe2m 3%z mB5100Y,ip [Aa®2400 ¢ e n
teplothD byl mater i §I barveahi pp dypyba pO6 &0 nn
dol§znN pSids&§no 1. o ok ybsaerlvienny2 obcytloyv & ext i | i e dT
teplou a studenou vodou a m§slpodnABAyL£rl1§ gy |V
po dobu 20 min. Natzgvipl Bghyguttyanakopec e u ,0 p &
destilovanou vodou.

Rybacid (lerveR E, ¢gluS E)
Barvic?2 | §28RsmB$a@kcénwal a egal i zAHNnah?® Wreo3t &

amonnBearov.i vo byl o natBDstPDno mallm mnogstv2m
a kr&8tce povaSeno hyl &8dui sekdadbarwigs? ed8&Hn

Pol 8§teln2 teplotaCbarbnDbedd Gl@am Mk tplaywnd e M20
100 AC , pSi t®t o teplotnD byl mat er i 8§l barven pc¢
dTkl adn® propl§gahstitS2 dmadlakerteaddstlovanau vodoue p | o u ,

Ostalan (bord- GRL, ¢gluS 2GL)
Barvivo byl o mmada@st\Nhm snaw den® owad?y , v pbaduw® g ¢
povaSésoedyNd pSi d&no odoos athaurj @ig&@? i2t @ mPDho pr c
SyntegaV 7 a 1 % s2ranu amonn®ho.

Pol §te|l n2 tepl ot & baa rbvidhce2ma tdgieand| nj ébmyal | @ia 4t0e p |
100/C, pSi t®to teplothN byly textilie barveny
dTkl adn® propl §chnut 2 maanakonegdestilovanoBvodbav D t ep

Saturn (lerveR L4B 200, ¢gluS L4B 200)
Barvivobyl o nej prve natRstPNDno mallm mnogstv2m s
kr spceaSeno (var$sduebddtk um3i)d§no do barvic?2 |
Syntegal V7 a 1 &mosn2nr®shnou

Pol §teln2 teplotalbarnmiNDhee miEz nto ¢li onaks5aj ¢ P2 mi
100AC , pSi t®t o teplotnD byl materi 8| barven p«
dTkAmdpr opl §c hn u,istydersu, Sriakbaew destilbvarmi vodou.

Ostanthren( r ub2 n R, gl uS GC)
Barvivobylorat DRst DPno mal T m mnogst v?2mAStgplodvedouwoal u AH,
ngsledn® @¢g6i pSi pr aveh®a tbwjr vaztakd Hydrogdn so® h o
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(325%)na 1 b HErhNDonilitL8meRobyl a(BSpbhephenad
kypovat po dobu 15 min.

Pol 8§teln2 tepl ot dC ba rbvlidem M8 ran tleipdiddiley & T g e
pSi t®to teplothN byl materi §l barven po d
propl 8chnut tekouéh wmadouzdacpot ®x podoeath p
odst2nu (Poc@pBdwlow nmy.dl en? materi 8l u ve vr
ABA (2 gl/l) po dobu 20 min. Nakonec byly
studenou, a nakonec destiloa vodou

o
ro
ou

t e

Egaltavy bar ven?

Egalita( r ov no mfdy meorswuen? byl a stanovena kol ori met
Vzorek bylj @edm@N$est wd vzorku na b2l ® svidtl
ng8hodnhD vybranlch m2stech. Pro zhodnocen? e
vyj 8dSen? formou smhRrodatnT chYo dzhyalgekn ®c evITH
neobar vernkkunup ovlzyopoami dov®ho tylu (Obr. 2).

6

. EBez termofixace MBS termofixaci
w4
<
z l =l " =N == -
2 Ostacet - rubin - Ostazin - ¢ervel Rybacid - Cervent  Ostalan - bordd  Saturn - ¢erveidl Ostanthren - rubin
0
£ 6 ,
- A OBez termofixace @S termofixaci

S
)§ 2 l
N I T m e ]

Ostacet - Zlut’ Ostazin - zZluf  Rybacid - Zlut  Ostalan - zlut’ Satumn - zlut  Ostanthren - zlut’
Obr.2 Egalita vybarven?2 vzorkT polyamidov®ho tylu

U vhRtginy pougitlch barviv byly zjigthRDny usp
smRDrodatniTch odchyl ek a potagmo hJorog?a revgean Tictt
Ostazinovou ¢l ut? (bez termofixace). M2 rnh
Ostalanov® gl uti (bez termofixace) a Ostanth

UmRNI ® st 8rnut 2
I

Aby byl a zjidgthDna dlouhodob®,isthabivi viya Wbylbagr
vzorky podrobeny celkem tSem typTm umBRl ®ho
vi hkTm teplem (80 AC, 65% RV, 4 tldny), komt

13W/m, 38 AC, 2 tTdny) . G@hroo ozdjsit@tniun 2b ysltya piolti® \y
kol orimetrickim mhNRSen2m a provedena =zapougt
mechanick® zkougky.

Stabilita visledn®ho odst?2nu

Pro kolorimetrick8 mRSen2 byl kagdl vzorek
kiiti ck &8 tlougSka vzorku. Pot® byl-a0@d ow eldamwao W
syst®mu ClIELAB, visledn8 hodnota barevnost.

N8sl ednhD byly porovn8Sny barevn® odsdelnkyow& or
bar evn® kB ead em&reoveR byl vyhodnocen viIiv tel
Obr. 3).
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Zhl edi ska stability viede®da®hwa lbarecomhm®hoh owls
barviva, u Oslb@ctedtoivl® dJd gulta K& vzni ku vel k®
st8rnut2 suchim teplem. Gpatmdarcwi bazrdeym@®ncdh, s
Ostant hr e npoov 8 g8 sunSW y&Ca my e n 2 RArAbatviyytedy bargiy at n 2

r e a knti i(Ostazin), kysdl mil Rybaci d) la 2 z &jow® mia(@sfrlard xan 2
pS2mi%daturn) | ze rkaolo§klmedn iwikddeshdant) Senr?2 0z n

ZapougtBhDc?2 zkougka

Zapoyt Nc2 zkougka byl a prlaka edoap rdd veo chroir nya tl esrC
filtralVacky ylg pdyiv.] o genyv ihe xfrislt tvaoyad m#& za vihka
pSiepBdtMANC zat2 gendpot dobemilnh®dg/hc qdl8s| mAdsEEn b
barevn§ "admdmraowaEd n ®h o mat err imglsu D( foit li tsrkaul. n 2P Spe:
zapougtBhDc?2 zkafnadObnt. zobrazuj e

U nRDkterTch barviv byla zjigthRnaVRtddgigra mBarav

vy k8zlhHheam bt est T n2zkou m2ru zapougtDn?2. Neu
Ost acledroweRID@ | o k zapugthDn2z viditel n®mu | p o
nebyl podroben umDI ®&mu st 8rnut 2.

Mechani ck® zkougky

KvTli pS2padnim peggiadh¢dm2mavviwvTam barvic?2ct
mNSeny jeho mechanick® vlastnosti pSed a po

U vgech vzorkT byla zjigSovg&&na hodnota pevn
stroje LabTest5.0302 ( Labortech .l elistj .| vappruehbdscr
byla nastavenana5tmd mi n. Zkpugkeaddriyd an alSQ@ ER3M41a1€99. nor my
Vgechny vzorky byly nasmm&2h§esyhedaMppbdgkbkoy

zkougKenel nl visledek pro kagdl vzotrregkn Theynl v
zat2gen? deseti proud@hrb. VIisledky ukazuje gr
Z visledkT vyplTves, ge nNDkter8 testovans k
degradal n2 pTs otb?e ns2u cuhmih @heop Isetng,r npuop S. sv Nt | e
vliiv sem2vSer Tmrno® evi |. uZey MmM®&nianyglwarowivzorky
reaktivnzmi (Ostazin) a kypovI mi (Ostant hren

u nest 8rnut ®hboar veo®hko Ost &RBi nprouzpllseobena
nepSimRSenTm teplotn2m pokm§H&nédmvypdislodbrnIl
pot er mofi xaci, kter8 se mimo jin® projevila
materi 81 u.

Termofixace PA2myhnezpBeadbbjpevelrazn® zmhDny v
se neprojevily ani u v zor\WKIT ipmokdur otbveonS 2c hb aurmitl
uni chg po st &rnut 2s stveldtm gefenyxdidciM TaroklesunpByjmgtek i u
materiBlwzarelgdT bez termofixace.
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Nebarvené

Rubin SE-LB

O Suché teplo - bez termofixace
O Vlhké teplo - bez termofixace

E Svétlo - bez termofixace

Zlut SE-LG Cerven V-RB Zlut V-GR Cerven E Zlut E Bordo GRL Zlut 2GL

OSTACET OSTAZIN

RYBACID OSTALAN

Cerven L4B-200 Zlut LFF-200

B Suché teplo - s termofixaci
m Vlhké teplo - s termofixaci

B Svétlo - s termofixaci

Rubin R Zlut GC

SATURN OSTANTHREN

Obr.3Vi s| enthg n 2

b ar ev nploclhy azmmildno/ v @sER Nt yclhu v d Tsl edku

vystaven?

podm2znk8&8m umilDI ®ho

3,0
2,5
.2,0 . . ) . .
&1 B Nestarnuté - bez termofixace B Suché teplo - bez termofixace BVIhké teplo - bez termofixace B Svétlo - bez termofixace
‘10
0,5
0,0 e Ho_E
Rubin SE-LB Zlut SE-LG Cerven V-RB Zlut V-GR Cerven E Zlut E Bordo GRL Zlut 2GL Cerven L4B-200  Zlut LFF-200 Rubin R Zlut GC
00 OSTACET OSTAZIN RYBACID OSTALAN SATURN OSTANTHREN
0,5
21,0
w15
“ g:g B Nestarnuté - s termofixaci O Suché teplo - s termofixaci mVlhké teplo - s termofixaci m Svétlo - s termofixaci
3.0

Obr.4avi sl edky

zappogty@emi doki@h @kSyOy 11O 5V t or Kprbé z | 8§et movfzioxrakcye .s S peor dmo?f i |x8sct?
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100
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Z8vDNDreln® zhodnocen?

I pSes drobn® zI|lepgen2? egality u nRkterTch
teplem) oznalit sp2ge za wiesglagdkvyn2mNSe n20 lreerje
a zapougt D&1 ez lkedlg&km. zar mofoil eamke h kped ®2 meno ¢
bNgn® vybaven? rdeosgt! aou 1 Kdg®eng s KO® 2 d @l nmye,vr at n ® mu

materi 81 u, |l 2mg j e materi 8§l v podst aptSe dpe hac
PA tylu termofixac?2 nedoporul it.

Z hlediska zapedgoidDnal zlBongkye pro barven?
di sperzn2 (Ostacet). Jejich visledky nebyly
odst2nu. Doporulit nelze ani barviva kypovs

(zej gPu8) vsztoSrrknTu tpPo s v Nt | em.

Cel kovhD nejlepg?2ch vOswlhreadsatdn ¢pa oa wo \ &l a hmamwi
polyamidu volit zej m®n apostupyt(@urbhvalresti vlda m@r gm2u gp
dTkl adn®ho m8chg&8n2 po barven?

95-100 95-100
60 |
40 40
10 40 45 min 10 40 45 min
2 % Syntegal VvV + 0,5-1 2 % Syntegal vV + 0, 5-
X % Ostalan L, X % Saturn
textiln2 materi 8§l textiln2 materi 8§l
Obr. 6 Barvic2 kSivky pro barven2 polyamidu Ostalan
Barven? polyesterovlich textili?2

Polyester ame® smait @rSii§lryest aurpdegrivgy W dgazswtsony c kil e
by uplatnhBDn2 mohly nal ®zt zej m®na v podobhlD pi

(napS. Hollytex). Nmeavtiero dgd ul pjcel yjeesjti@értolvé mth2 §
2 | & nz k u muptinbaljzbvat pastupjejichbane nsbhl edem na podm2nky
dostupn® restaur8tork8m textilu.

VibRr materi 8§l u a barviv

Pro barven? a n8sledn® testovsgn? byl a jako
tkaninavp | §t no v(® owaazvbal el LCTKY MRCZ?%¢gs?2.Se 0150 gom
Mognosti m2ch§n2pakbgyd rec ttyloavtydirecHollytexa.r v i v

Vzhl edem ke znalnD hydrofobn? struktuSe pol
v¥av azhadj m®rmda sperzn? Dbarviva. Zvol edhal dyk @& fdiirsr
Synthesia, a.scelkemv7 odst 2nech (viz Tab. 1)
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Tab. 1 Vybran8 barviva pro barven?2 polyesteru

Di sperzn2 barvi\ Chemi ck 8§ Ozr)a!e

Vv experimentu
GARL AT2GS Azobarvivo A
L E R 0B 150 Smis B
LERVE4«G E Antrachinon C
MODT -LRE Antrachinon D
GLUs -LGE Nitrobarvivo E
RUB ¢ NLBI®D Azobarvivo F
TYRKYS SEG Antrachinon G

Postupy barven?:

Bar vo@apr ov8dNno vytahovac2m (| §8zRovIimWUaGpTsob
bez pSehagpb®t upWCpPplDOna el emoBa upysdkotepl ot
zpTsobem p3i. 1pox) A2 mMco postupy barven? Zé
spSenagel em bxisgimecevs§pdDmy vy s o Ryt le pp ou izt ztplT:
hrnecs pr acov 230kPaa | vakgeyg®t sn vgdy dodr geny 2®%8kl adn
vybar pyemBr all®X RoStupytbylw ol eny t ak, almbywthbhph®w 9ena
textiln2 blBgnhbah §p od ym2enbky8 c ht.e sAmoost8oh ovi post urg
pSi 2280 UC), kteobhadahkedem kpecirfkistlh®r g2a6? g
praxi vyugit?2.

Tkaninabylap Sed bar vamRr aoo g pt § m ebsahesByntaponu L(2 g/l) a

fosf or e| na rly/l),s7®8dn @@ po doskedval@T kmiamnT Nr opl ac
vodou, sugen? TeXtnikl nnMa bvazrdvuircshsuk.§ | i teratur a
zmi Ruj e dernvdixdcendad celr i § (teumofixace)b gm pr ot o t est ov §1
pSedy:Materi 8§81 byl ne¢aS22@ AQjehbanempSizshyb
ngsl maveudha at 2 § e n 2pnS etsk & i il poydodul3asekungoacpe2lrov i m pl §'t
ohS§t Tsmgw¥rnhN na 220 AC (1. postupT 1, 2, 5, ¢

Ng§sl edoval samotnl proces barven2. PSi baryv
di spergmavi§8no mnogstv2 PE8sAIC pepi® badyic2ch
n2ge.

Vpr TbNh8nylavstnoow §na ipylbizounos8§vNrel nlch Y%prav r
syt ost .\Pptb pr vbeanr2v e n 2 n8sl edoval Ypdsabr:pzram? z
SyntaporABA (1g/auh | i | i t 4g/), s pdmin2Q @ r miF@sH@mSio dodis | e
opakoproapniTach teplou a studenoul IposibwpTsbLged?
9,11)ZpTsob (alkaticker eldlukI3n® hy dr o&mli/M,ds bl n&midlnilt an
(2 g/l a SyntaporABA (1 gl). Mat epri &8 rmiya8 @ SAC, mHPsalkeodawnd |
popl ach teplou a studenoy Ipwoosdtouup, T s2u,g)edn,2 6v,o | 8n,

Z§8vNDrelng tepelng fixgpSe hIMd70p Mo epl@nh dolje h
sekunda byla povedemu v g e ¢ i | v z gpToildi}). u
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Barven2 za va(lu. bpegdtpbphalhel e

Bar vi céteplot§sne & ohahoval8 g/ | s 2 r, hgl®polstar d4,& g
s2ranu akmosnel®hrmo @wylaopragemaehadndtapHnab, 5. Po lpylao m2 ¢ h &
v | oayteanina Po 10 minbyla tkanina vyjmuta, dol § z n ®p $iyddSins per gov an ¢
Ost a chanviw 2@z hmotnostitextili¢ a po dTkI| abyla®kmamioz 2 ¢l & @
zp.NDtPo danl ¢n? zlazp\bWy go v 8 n Doda varp & tolt [yh ekm FZABvarmi n
bylobarveno6ni n . P obyl&tkaminacekn mg i ¢ fhutgwt e pl ® vodND a n§8s
pran?2.

Bar ven? pzSae nvaafréud. esmd 8t upT 5

Bar vi csteplot@s06 & ofsahoval8 g/ | s 2 (6and (szodhnn®hton ost i |
Refaktam DLN 1, 1 g/l Spolostanu 42 g/ | s2r anku sa&rmo mro®bylanr a v e n
upravena hodnota pH na&5. Porozpg Pn2 chemi k 8dyil2a av Ipa oRor? & ht§kna
10 minbylat k ani na vyjmuylt @, pddicddrgd® D a o l@itvieo 26

zhmotnosti textiliga po dTkI| adrnb@an kraonz m2az (vB tdP@Pe anming 2 ch 1
zaplotay gov 8§nkk btoedpu ou &r u, aB & rovpebn@®b &@nmailB Bo mi n .

b ar \bygatkéninao k a mg i o phutgdwt ke p| & w8k prdarva.l o

Vysokotbapglvetnrt2 (ill2) postupT 9

Bar vi cSteplotguz0ss® obhgahoval®d g/ | s 2 r, Agil Spolsstadurd®chgd
s2ranu amgse®hao o daylanpravena hodrfota pH na%5. Po rozpgt N n 2

c h e mi tkkygll @ 2 vthkaoinp.ePo 40 mibylat kani na vyj myt @, p&o dE 8
di sper @9 tvaa®@®tvim{2® zhmotnosti textiliga po dTkl adn®m rozm
tkaninavl ogena zpNmi nP aazhay @ad\vn tHodivarpatab tdh ekm 3 0
min.Pot & Ibaykkovl hr meovenZapBeomica-alB®i AL25bfor TbNGn
t Sdhbamec ccallkanyidd cenbh 5l §pBHb m?2 jgHo€ b 8 a h u . Po bar
bylt | ak sn2gen na hodnol &d a Bkarngolfk@rma lo®iutd cthl a k L
vt epl GN&wslddddoval o pran?2.

Egaltavy bar ven?

Egalita (rovnomDrnost) vybarven? vzorkT PES
postupy byla stanovena kolorimetricky b ar vov ®m s yspekt@®@metrem@brica A B
Minolta CM-700d. Vzoky bylymND Symra b2 1 ® svNDtl ost §1 ® podl ogce
m2 stea hz8kl adhN velikost2 smRrodatnlch odchyl
vzorkT byla porovngna vl sltedn & begvélcintTaz nv yctha |
pog upT barven?z2.

Byl o zjia&rtvimmiub gz pSeeamefRuje rovnomDrn® vy
pSenagele egalitu viznagekdl eavigsagereq | epgdk
zpTsobem bara®.n2? (postupy 9

RTzn® postupy bharwdmrnakmdmBve g adOpr). i vIisl ed
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e

Obr.7PES pl 8§tnosvybareeo® Pern? vgemi irstovaanli mezppSeonpygel ¢
|t y&Rivarup Senagel em;ivysyp8oteptavo2 zpTsob)

UmNE®8r nut 2

Aby byla zjigthDna dl PEBO ¢pth 8Ethm\v @ b llaipdstuya v v ibay
byly obarven® vzorky podr ofremut 2c:e | skuecrtAIErS etne g |
6t TDn vIihkTm tepl,em (t8k0amAxd), n ac®% dReMDh ®ho a UV
(5,2 klx, 13W/n%,38 ®6®m,RV,2 tTdny). Pro zjigthDn2 stabi
vzorky podrobeny k olbylaprowedenaa pcokul gni Nnal3 S eznk2omu gak a

105/1 a provedeny mechanick® zkougky.

Stabilita vidstédo®h

Barevnost bpgktremetremiKéréca Minoka CM-7 0 0 d v barvov®m s
CIEELABna pDti m2stech kagd®ho vzorku. Byl a vy
kKEawwpo umbDlI ®m st8&8rnut2 a vyhodnocen otdsw2mpowst
(Obr.8).
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. Osuché teplo @vlhké teplo msvétlo
S ]
0 T 71 (.
neobarveny standard - bez termofixace neobarveny standard - s termofixaci
6
<2
O Mra w8 Mol Mie (e A8 APa o ofie o o
Al A2 A3 Ad AS A6 A7 AS A9 Al0 All Al2
6
<2
, Hﬂl HI -1 Hni ol T8 e Mo new moe e s
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 BR B9 B10 B11 B12
6
<2
M M T M T How P M [ e 1 [
Cl1 C2 C3 C4 Cs Cs C7 Cs Co C10 ci1 Cc12
6
o dirm Trm (el [ (e P& e Do e Do T e
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D1l D12
6
[ | | 1 [P
0 =il [raes |“|F'Iu ramn |“|r-|ll [Mea M= raea |--|H raEa F'Ii ralml
El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ER E9 E10 Ell El2
6
o L T Tl M 0 B
0 sl r1-- rafl riea rimn ra- [Mea Mea  FMraea Moem racaes [Dleaes
Fl F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12
Obr.8Bar evn§ st pdyésterivtyab awzvoernki Tc h  r dlbarviviy mi zpTsoby

Stabilita visledp@®hovbava@n®hbabodst2 mupostup
Jako mejsn®bil n2 se uk§zallRaksatravd evtao WIE t (alcleS c
(oznakzedDkd E) . U vDtginy barviv byla nejlepg

vybarven? vysoktoltakpo vo& m 2hnmt nzcpiT.s obem v

p o

ZapougtBhDc?2 zkougka

ZapougthNc?2 zkougka byla prdoypedema nd!| enan @&mr mg |
mat er i §1 mosdheoldonviT ms materi 8l em pro pS2pravu Vv
Vzorky byl y polsonelngopraovodnhp fha@akreyt 81 PE f -1 i 2
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pSieplothND 37 AC z a%pédogbeiahditnl.a Ném | a5 Ng/boyrha po
barevn§ “agdndmrao vweEd n ®h o IMmaotteirsik8u.u v m2 st

ObecnhN |l ze S2ci, ge vgechmagZ emiov amEd bhadgDw
pougit?2 vysokoteplotn2ho zpTsobuobadwnw®hd. m@e
po zapougtRhRc?2 zkougce vzorhRTsoleémrmehyth vy
veviRtginN pS2padT byla ale nigg2 neg 1 (tedy
horg2ch visledkT zapoug®nNDc2ozkypyughkyr aée®dna§
spSenagel em. NapS.st RESt owlhrar @ npatOempysS p Si

vykazoval vel mi gpatnil aElwsdl oepd eokv arehat @tr g g8tl fuc 2 s
vhNDkterTch pS2padech bl ?2rgialtau agykbheodonwat B 8o
zapougthNc?2 zkougky p3ispDaraeel?e m aa@sjama@near obdvagr
| er-BR156a0st acet ov-LBruben OEi sky na dopmnahas odn®m
pS2padech viditel n® vizop&dhT(mbeak erh.l eduv MBtagizm
m2ru zapougthDn2 vykazovaly ty,-r eduwuklcrh2gm bp/rl ar
(zpTsobaptvazkd®r kiyl,) kter® nebyly podrobeny tep:

Nejlepg2ch vislegkTedgpadwgtalod aktkowglorky ba
postupem, zmDny barevnosti doproké8dg®hpomat e
vliv alkalickor e d u k| n2(hooz nmarl ol spak ppanbabdDd8er?2 nebyl
pr ok 8ozz8&nt ip n2 xwlciev ptSemdmdfair vieyn 2ve whltsd ierdlkx yp D2
n ehiz termofixace.

Mechani ck® zkougky

KvTli pS2padnim degradal n2m v i vPEStextliobylgi t T c h
mNSenmeglandi ck® vliastnosti pSed a po umhdDl ®m
Uvgech vzorkT byl a zjvi gtSolwig nmo rhooad?n ou mi wervmn®l
stroje LabTest 5.03D0 2 (Labortech s.r.0.JJp2 nac? dl®@Imkna ry¢hiost posuau

| e | byla nagtavena is00 mm/minKonel nT vi sl edek porod tkeang dTa kvo
aritmeticklT prTmhRDr z mNRSen2 10 Y%tkovIich nit?

U g8dn®ho barviva ani postupumbdah & dastddst® e nep
polyesterovich nitmezez®j emy® modSehPy byly v

Z8vhDreln® zhodnocen?

Jako nejpdhotdnpgl]j bar ven? pol yestenskd elpl ¢ texa i
zpTsob bez pSedWwpravy termdbkkatm pEaherthoaa
termoBaxacet?2 kSivka nejvhoabrlRTgmtho ppFsoapeamj
Ng8sledb®rveny i vzorky Hollytexu a polyeste
pSedpok| §ddtl asyugirtestwwaurovsgn2 textili2. Byly
barviv a YWsphDgnhD vybarvena barevn8 gk§8gl a.

Lze tedy konstatovat, ¢ge u Hollytexu a PES t
doc2lit pogadovan@hmendddt 2ords,t 2anetcd ivhwdnl ch
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125-130 (

al kalicko

50-6

10| 10 30 60 min

— X % Ostacet(barvivo)

6 g/l s2ran s
1 g/l Spolostan4 di s pe
‘> 2 g/l s2ran a

kyselind& mmHaw

textiln?2 mat e

Obr. 9 DoporulenlT postup barven2 polyesteru barvivy Ostacet
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PS2 | othviastriosts endvi | ovich vzorkT

PS2ptapambdkl ovich vzorkT

Na z8kl adl vRukielep&gdchg8zel testovg§n2 vlastn
vysel ekt ovd&heziwlgg® ktevri® Mryl a shl ed8&8na jako dost
byly z8roveR zjigthDnyoblastinopodl spob®®2 phios

Tab. 1 VibnRNr adheziv pro testovgn2 vliastnost2 |l epenlich spc¢
adhezivum sl ogen? dodavatel /v

Lascaux 5350 nz2zkotavnl po| lyascaux Golours & Restauro

PE polyethylen Mw-35000 Sigma-Aldrich

gkrob rTgovl gkrob | Ceiba

k1 2h kostn2 kIl 2h Deffner & Johann

Butvar B98 polyvinylbutyral Acros Organics

Aquazol 500 poly(2-ethyl-2-oxazolin) Kremer Pigmente

di sperze meth
butylakryl §t,
z kyseliny ak

Lascaux 498HV ethyk-4-isothiazolin-3-on, 1,2- Lascaux Colours & Restauro
benzisothiazo
upravuj2c? pH
kopolymer eth
Beva fim polycyklohexanon, hydroabiet| Ceiba
ester kyselin
Klucel G hydroxypropyl c@lbal - za
met hylcelull-mea hyl cel ul - zlaCeiba
Paraloid B72 kopolymer ‘eth Ceiba

met hyl akryl §t

Adheziva byla podrdgbhématesz3smhimomgnpSedbmMvor
ProbhRhl yl epperuzsny syoztgkanet® digpenzaz t esty dodatel nlc
aktivace adhezivn2 vrstvySiepadlem kpppSe paha
ve formh rozdeka,shbyvm&§mar ovEznTch koncentrac
U vybraniTch adheziv byly d8§8le testov8&ny mog
sng§nosem plognl m.

Ze zm2nNDnich pSedlydgEihghz ptiedth®, byliyni ¢ je m
adhez vem vytvoSit |l epenl spoj poj2c2 dvhD text
pSipraveny sady((Vimmddl ovich vzorkT

45



Tab. 2 Testovanyg egdhiérziapd ikazeTpom podl epovgnz textili?

Adhezivum ZpTsob n&nosuZpTsob vytvodfényBOHpw®
bez adheziva 2 vrstvy hedv8p?, bezx adhezivhl X
film (z roztoku, ethanol, 10 %) teplo N N
film 30 xm (z roztoku, methanol, 10 %) teplo N X
i 0,
Lascaux 5350 film 10 xm (z ro_ztoku, methanoal, 10 %) ‘ teplo N X
pr8gek vel k®| mnogs teple? N X
pr§gek stSedrn2 mnodepla v?2 N X
pr8§gek mal® mnogst tego N X
PE pr 8gek teplo N X
gkrob (rTlgovT Yoztok (HO, 7,5 %) vysychg8n? N N
kl2h (kos|tn2) roztok (HO, 15 %) vysychg8n? N X
roztok (ethanol, 10 %) §t¢replo sihah OE X
Butvar B98 P tepi) l(l = X
! X
film (z roztoku, ethanol, 10 % 2
( ) p8ry ethapolNu X
Aquazol 500 film (z roztoku, ethanol, 10 %) teplo N N
vysychg8n? N N
di sperze (cca teplo N N
Lascaux 498HV p8§ry ethapolNu N
. . teplo N N
film z disper Z = =
( P p8§ry ethapolNu N
Beva fim film teplo N X
vysychgn?z2 N N
roztok (HO, 8 % 2 =
F ) p8ry ethapolNu N
2
e roztok (ethanol, 8 %) vysychgn i N
pg§ry ethapolN N
film (z roztoku, HO/ethanol, 4%) p8&ry ethapolN N
met hyl cel LUl - z aroztok (HO, 4 %) vysychsgn? N N
roztok (ethanol/aceton, 20 %) §tep|o h E X
Paraloid B72 P t; ?:) € ap O&I = X
film (z roztoku, ethanol/aceton, 20 9 P 2 X
p8ry ethapolNu X

Aby byly posti hnutoy TvluastTreositcih ImapenTicgdH Ts p b
sady vkzedkgb%Z a | nu. Horn2 textilie simuluj?
textilie byly tedy pro %% ely modelovich vz
hedvg&§b2m HabZiden DK 4\Bolgf/)m neBl®gMi,BAnTtrarpl §tHea m
byl o pSedupradespi vypwag®@2wmodB) pSLNnBAR®RAL]I e
pSedupraveno vyvg§8§Skou dle normy LSN 800811 p

Z pSedupravenliipwanyexfi iSleizy byliwzm®Br édlel §5 st
smRru Y%tku). DvRD vrsuwygibtylm m=EGeé epoms smplog ke n

ZpTsoby n8nosu

PlogB8hos

Zcel a wsivaadhegsvé§m18nos roztoku nebo pSedamipSispr
vrstva pr8gku

Bodovl ngnos
Bodovi n&8nos roztoky BEdpySsedijepanzéi a®hadihe
nedotNgap$es perforoRPBBpuUDpQgHeBVzhladldn ki skozi t N
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poug@i tT cah drioszpoteoekzT? v byp edlmNgm®lkde mdtNest T j ako
gabl knahevimi otvory o prTmRru 1 mm s rastre

Forma adheziva

RoztoKdisperze
Adhezivum byheboo bnoaohoelsiznido pS2mo na podkl ado
roztokudisperzeo dan® k.oncentraci

Film

Adhezivum byl o resp. disperzemiNd arno®& tkodkmcent rr aci nan:
do| ammdi | (napSp2rsiilR&kompaod. )pa odparem rozpo
tend souvisl f,i Ikt er T byl n8sl edruRextiSarados élmu na po
pobodovi n&nos je vytvoSen2 s2thD jednotlivlec
nosi | i

Pr 8§gek

Adhezivum ve f orhydngreemeho pu Nvgyksdg imoz mnethod re
dol asn®ho nosi | e ( napodkladowu téxilik onov®ho pap2ru)

ZpTsob vytvoSen2? | epen®ho spoje
Vysych§8n/disperzezt ok u

Vr chn? textilie simuluj?2c? historiclkided pSedm
po aplikaci roztoku/disperze adheziva Souvr st v2 byl o zanad gz&%lol,adm®
odparu rozpougtnDdl a.

Aktivace teplem

Vrchn2 textilie simuluj2c2 historickl pSedmn
vrstvou adhezivaAdhezivum bylod o d at e| n D teplént-ip\S@wy&md en2 m s ou
gehlil kou naA€Cavkaepetnohmatsop @p0S2vpadnN vzni knul n

nN8sl edn®ho dhezivahl adnut? a

Aktivace paami ethanolu

Vrchn?2 textilie simuluj2c?2 historickl pSedmn
vistvou adheziva.v2N8zsd edtnma roy | wr rwedomiBvrr§sneoxvt d U i
t e x tSymipatek nNDkoli ka vrstvami buniliny nasycer

podanoudobu @O0minvz §vi sl osti na tglpaviAdhmRPdseamyuz @t 2
z8vakpgennNes® nialbiobk@duiomeumbr 8nov ® t eptoinleiceh 8my Ic hsvé
vol nhN nakwTlldiucthdt Dk§n2 zbytlklpeméomtp@i p&e @hal
vzni knul v dTsl edku namDklugn®dNddhadhezivnz vr st

Ref er @ nizagky

Pro zhodnoce 2 vyv2jenlch metod podlepov§&ngadyhi stor
model ovich vzorkT, kde byB®RE tn?kse l@obdipSodil telp oy &m
(Obr.1)Rest aur §torka textilu pSipravilavgbRohi k
| nu na cisreu viziggwretmiDrkdnndenl(@hr s aeh J nebdk € Imet e
jsoupSekryty \areipedttynouzw) , ¢p Skeghmbl insi®unj Bvidb N mo
Progim®del ovich vzor kT bhddv Svbynu@p o pagaanri z0yd,n & g e in
ZpTsoby git?2 byly zvoleny na z8kl| aprd. met od a
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B B
C C
D -  — | D

kladeny steh, 3ité bavinénou niti
kladeny steh, $ité niti tazenou z organzy
predni steh, Sité niti tazenou z organzy (+ prekryti krepelinoun)

——  kladeny steh, $ité niti taZenou z organzy
_ predni steh, $ité niti taZenou z organzy (+ prekryti krepelinou)

Obr. 1 Sch®ma gitTch modelovich vzorkT z hedv§gb?

UmnDI| 8r rsut 2

Vzorky byly n8slednhD podr o-lvé mk T tmS(e5eptl AGmT né 5u%
RV, 8 sddmiTh (t6splAcCm 7 % RNl BmtdemMT3d masv Nt em
o UV g92klgeawm, 38RKR2 AC, 16% RV, 2 stisdmu)l.2 Mo
zvol eny tak, aby se pSi nich g8dn® z pougitT.

Met odi ka testov§8n?

PSi praven® model ov® vzorhklediyd a plodlrorbiemet rt
organol emecblhcbkfich ¢domaBsbemp pevnost spoje).

vli astnosti spoj T pSi pougit? rTznT ch adhez
Vneposl edn? SadhR byla hodnocena dlouhodob§ s
odol nosti VvTdut 2umbDV @anah nsyt 8wl ast nosti byl y t

st §rmle® . kagdim mhNSen2m byl §5N2RVbley | kbodiat oo
teploty po dobu 48 hodin

Kolorimetrie
Pro kol or i mebtarrivcokve® mnIpS eons2t ovrspektr@netr KoBicaMipdlta p o u ¢ |
CM-700dvmnRNSi c2ch m-dech SCI i SCE, mnRSic2 ¢gtDhDrb

MNRSen2 byla provs§dhNna na b2l ® svhDtl olslD§1 ® pc
cm tvoSen®m souvr st v22ns |duvgonuo ut eaxdthiel zii2v ns?2p ovjresntT
celkem 10 mnRSenz2.

VpS2padhN vyhodneoRa2viviu§lunz2podidjeem pSedmhDt u
srovn8vs8n se standar dem, j2mg byl o pSépad$Nt v:
vyhodnoham®d ®d Ibau evn® s tbaydiol imlyS ep®d | perpoovvssdniZn o
vzorku pSed a po umhDl ®m st'Saamvm-.duzZ SnCamhSyeln
ngslednhD vypoltena &Ravknok 8I8Ted reedvkrug adpil fi ekraecrec e
metod resp. v dTsledku vyst oeicel) .pCthmdyk S10Se mF
vyj 8dSeny formou cel kokElweipsmbDeontiahnhahzg&th
z8kona distribuce nejistot.

yo T T B8 8 & 3 D

kdeL'j e mBDr ng'jsev Mtalrewvtn,8 @asa meZjezbbhereovn§8§aosarmenioumadbou a
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Lesk model ovich vzor kmnDeyn2 mmibSerneveaost asn S
vyhodnocuje lesk z 0z d2 | u mezi namhNSeny min- G aBCEtaa mi b
vyjadSuje jej jako relativn2 hodnotu VvTIli v
|l esku souvrstv2 pS2slugnilch t ex haddotardileske z adh
model ovich vzorkT bylo vyhlkddmdcenro,hnika msE s
cel kowlSeldenddk u .

Tuhost v ohybu

Model ov® vzorky byly naSez8&8ny na prougky o ¢
( Yat e k) . Na nich pakybyl| dl enNSenmy t DhNs&53862 |
mNSicamopB2g Polymertest CZ). Pro kagdl mode
mNSeno 5 prougkT a to ze strany vrchn?z | ze

O 4 - pm Q )

kde Gjetuhoste hybu na |j eciManinepe gp Sk ygn §gnitig ten cds@tl kva prougku pot Se
ohnut?2 dTd4lleB8kAh pTsapengrgvavameezrygchlen2 v

Tuhostvohybu ( G) na | ednomNamaydgy?pDK yse([@eni€v2yna §d Se n «
z8k!| aden hpMoadgnosti prougkohauijeho 4d® EyAppTSeb

Pevnost spoje

Prougky modelovich vzorkT o ¢g2Sce 15 mm a d
mNSen2 pevnostPevrepen®byl apmpdS&ena @@L z8KkI| a
Stanoven?2 prob2hal o na Labidastvoé30z28(Lahotteh, CZK uge b n:
rychh ost posuvu | eminSsh®2mbykz&ado2gngbbe zobrazeno

B textilni vrstva
B adhezivni vrstva

250 mm.min”

P ——————>

Obr.2Sch®ma zkougky pevnost.i |l epen®ho spoj e

Prougelednbmgloncn@az | epen, wupnut ddJos Ileed ki us tdtdaghauwo ploesl
krozdRl en2 d®buoer ptSwe2sn® 100 mm. Byl a zaznam
krozl epen2 tohoto spoje.
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Dle normy I1SO 6311:1998 bylav§ mci v Iipoltu nejprveovdst 8anh
silov® kSivky kvTli onorgajl ong Enteadconk omad loes p @ wna n
NazbTvaj2c?2 stSedn2? | &8sti kSivky byvcagnbygle
vypol2t8&n medi BEnzlsépgnpos Sebn®t k2y.| aVinsslsd denddh
vztagienSacek prougkonoshibdapoyeNfm.sou vyj §dSeny

Organol eptick® hodnocen?

KromhD vige uvedenich vlIastdhepto¥y §nbyltyextebtd
naz 8§kl adn fyZbmehkchsp] émavodt gndesstapeti n§Us ed
byly vgdy formulov&ny na z 8§kl awlRz khuoninh@icoe n 2
vietnhD zkugen® restaur8torky textilu.

Visledky a diskuze

Kolorimetrie

Lesk

Zhl edi ska | esku nebyl y dzTaszl neadnke S8adpyl ® zkBasca d 8 £ 0 ¥
met od podlaePowEns?e jednal o o hreaddveSlb®v.® PvS2 gprakdyn
byly tak n2zzk®, ge nebyly pozorovateln® pou
vi zug§l n2 do jhkedskadeSkanijakn®e aiv [zBEy Rau tees)ptoiRk it ér ® ma |
charaknaer pl 8t

Barevn® zmlknly® podl|l epenzm

Na z8kladh namhRSenlTch barevnich zmBRn | ze kor
podl epovan® textilie agatmnjakwvS?jpiantdklly mpoadmeld romlF cn
zh e d (Bbb 3,takze InyObr. 4.L®pe byl o mogn® sl edovat vI i\
protoge zxegdmgbarkevni m zmnRDngm.

Vel mi vysok® barevn® zdntsnl ye dokyul op oduogsi at g?2e nkoo spt onu?
formou roztoku,spojvy sy c hg8nz2m) a adaelzi vac eBefvar maoud mf i
aktivace). Zmlygy gbylay exp9dsobekampitmdacih sadhe
mno ¢ sadezivap ot SebnTm pro vytvoSen2 spoje.

Rozd2ly ve zmRn8§ch bardTasbstkumpdaliovicpl vgc
n&€nosu adhezijanan Blket eprriocjhe v $S¢ylpiadeoh. zMBNg?2 ba

piougit2 bodov®ho spoje |lze vypozorovat zej
498HV.

Me z i adhezivn?2 mi techni kami vyug2vaj2c?2mi p ¢
na podkladovou textilidi (nap§. n 8§ thiBdisleam) nel
barevnosti. A to pSestoge rozd?2]| y technikamio st v ?2

z8sadn?2 .

U pr&8§gku Lascaux 5350 se vl i vtedypnoau gma d®ehloo vninco
vzor checdhv 8202 . Pougit2 technik, pSi nichg je |

odmeten ¢gthRtcem ze sili kto®@m¥®ho§ dbmp? r barpewrd
Naopak, je i pro tvorbu | epen®eaivpm,e kteu®i tpdSi v
nasi |l i konov®m pap2ru po m8 sparfo§jne?Vv 2p [Sheatbuwpd®tk T, mn
podl epen® textilie
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Srovn§8redmrselom2kni

vymet oadybdgiotmiizm i gt Dno,

adhezivn2zch technik mTge m2t na vzhled

pozorovat zej] m®na

heco8b?ovPSh whotRT git®
I m

vzni kexa2ivii drobn® otvory, dalg?m prob
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|||||||||||||||||||||| _
1 31t skeletaz + prekryti krepelinou (D)
1
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H " roztok, plo$né, aktivace teplem

||||||||||||||||||||||| _
L -1 roztok, bodové, vysychani
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i -l | roztok, plosné, vysychani
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ot film(HO/EtOH), bodové, aktivace parami
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1
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1
..." roztok (H20), bodove, vysychani
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,..m disperze, bodové, aktivace teplem
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im film, plosné, aktivace teplem
i“ disperze, plosné, aktivace parami
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I
“ | ! disperze, plosné, vysychani
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1
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1
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- “ prasek (stfedni mnoZstvi), aktivace teplem

. m prasek (mensi mnoZstvi mnozstvi), aktivace teplem
. “ prasek (vétsi mnozstvi), aktivace teplem
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Beva film
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e &itdi skeleta? + prekryti krepelinou (D)
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1
Tnm_ film, plodné, aktivace parami
1
W" film, plodné, aktivace teplem
1
rmm" roztok, plosné, aktivace parami
am“ roztok, plosné, aktivace teplem

W" roztok, bodové, vysychani
1
m“ roztok, plosné, vysychani

e film(ILO/EtOH), bodové, aktivace parami
vmmm roztok (EtOH), bodové, aktivace parami
Tmm roztok (EtOH), bodové, aktivace parami

..mm film (FLO/EtOH), plosné, aktivace parami

m" roztok (EtOH), plodné, aktivace parami

Tmm roztok (EtOH), plosné, vysychani
ﬁm“ roztok (H:0), bodove, aktivace parami
Wm roztok (H:0), bodové, vysychani

Tm.mm roztok (H:0), plosné, aktivace parami

m" roztok (H:0), plosné, vysychani
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15 plodné, aktivace teplem
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W" film, bodove, aktivace parami
rmm film, bodové, aktivace teplem
Wm disperze, bodové, aktivace parami
W" disperze, bodove, aktivace teplem
.mm disperze, bodove, vysychani
mm film, plosné, aktivace parami
m“ film, plosné, aktivace teplem

1
h" disperze, plosné, aktivace parami

Ovlhké teplo

Th" disperze, plosné, aktivace teplem
1

===\ disperze, plosné, vysychani

Osuché teplo

..Tmm“ film, bodové, aktivace teplem

Tmm“ film, plodné, aktivace teplem

vam“ film, plosné, aktivace teplem
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.mkn roztok, plodné, aktivace parami

ﬁW i roztok, bodové, vysychani
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Tm" prasek (stfedni mnozstvi), aktivace teplem
Wm prasek (mensi mnoZstvi mnozstvi), aktivace teplem
Tmm prasek (vétsi mnozstvi), aktivace teplem
Tmh" predpfipraveny film 10 pm, plosné, aktivace teplem
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.m.m“ film, plodné, aktivace teplem
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bez adheziva
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_. sita skeletaz + prekryti krepelinou (D)
{0} prekryti krepelinou ()

t -_ Sita skeletaz (B)

m ,l Sita skeletaz (A)

. film, plosné, aktivace parami

T.l film, plosné, aktivace teplem
I roztok, plodné, aktivace parami

roztok, plodné, aktivace teplem
AT vortok, bodove, vysychini
Em-wu._nu_:_a.i:“ HEEALELS LIRS, VR
1 I roztok, plodné, vysychéni
“-‘..l.l\ttl:\t!tm film(H2O/EtOH), bodové, aktivace parami
Il roztok (EtOH), bodové, agktivace parami

1. roztok (EtOH), bodové, aktivee parami
Tl film (H2O/EtOH), plosné, aktivace parami
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I roztok (Hz0), plosné, aktivace parami

I roztok (E:0), plodné, vysychini
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..l film, bodové, aktivace parami
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TI roztok, bodové, aktivace parami
|
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Tl roztok, bodové, vysychani
Tl film, plosné, aktivace parami
Tl film, ploiné, aktivace teplem

rl roztok, plodné, aktivace parami
.|I roztok, plosné, aktivace teplem

.|l roztok, plosné, vysychani

I
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1 rl film, plo$né, aktivace teplem
" l film, plosné, aktivace parami
1
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.|I roztok, plodné, aktivace parami
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|

]
]
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m .ll_ film, plosné, aktivace teplem
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film, plosné, aktivace parami

film, plosné, aktivace teplem

roztok, plosné, aktivace parami

roztok, plodné, aktivace teplem

roztok, bodové, vysychani
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roztok (EtOH), bodové, agktivace parami
roztok (EtOH), bodové, aktivce parami
film (HO/EtOH), plosné, aktivace parami
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film, bodove, aktivace parami
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roztok, ploéné, aktivace parami
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Gk&8l a modelovich vzorkT bylaseuhhmMi odbdpow8m
vRDdecklT tTm v|ietnhD zkugen® restaur 8§torky tex
Spoj pro potSeby histor i oé&vhostlse pphybotala pod fouto2 5 N/
hranic?2 teWwyahelpeobvgugivt2 ve zkouman® obl a

Pevnost | epen®ho spoje

Podl e o]l ek8v§gn? byl y z amenvampesnt8iny s majsTadheé pen
adhezivywvzz 8vi sl ost i na z p Thsaorbauk tne8rnuo saud, h (€@tzkid @ nvZa cver, <
Obr. 10)

Jestlige bychom hodnoti ] | epenl spoj pouze
jakvpS2padhN modelhedivé&bh2yzomkVhat zepbpu) egesdhf ]
Vz8visl ob®m s8umidt?2 ovgem jeho pevnost kol 2
ObecuDbor viich edhk Bdizska pevnosti byl o dos a:t

aktivovatel n®ho adheziva Lascaux 5350 na bs§
vyug2vaj2c?2 pSedem pSiprkawem® viyiulgmyvaga?vgpkS?im

pevnost spoje dostaluj2c?2 pro vyugit2 pSi r
vz8visl osti na st8&8rnut?2 pS2lig nemhRDn2§njistl
uspoje vyu@2whaoj mnohestwhBt pr 8gku Do btre8x taidlhie2zne
na b8zi proteinT, tak i celul . -zy.

Zhl edi ska pevnost. spoje dosahovaly dobrTch
akryl 8tov® disperze Lascaux 4 ®&HW.vamhdvm o sztp Ts
byla dostatel| ng§g, nejsoudrgnhDj g2ch spoj T vgae
dodate|l nou aktivaci adhezivn2 vrstvy par ami

nezmBDnil a.

Pevnost poje v y t v@®hSpeonmo ¢ 2 pr 8 g hylenu®é pohypowalpyoedt hr ani c?2
25N/m, j eho pevnost nebyla dostatel n8. Jako me
byly d&8le vyhodnoceny ty \bytywajButwaax B®Bedly2r T gov I
ethyl2-oxazolin) Aquazol 500.

U hydroxyprogy |l cel ul - zy Kl ucel G byla zaznamen8na
vyug@g?3chajd@lktivaci par ami et hanol u, z8roveR |
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mat er NBcm@®nhD obecnhD | ze konstatovat, ¢ge po
dostatelnhD celsotiuPHp®hotp ;i pSademovsEnz n2z

Met ody vyug2vaj2c?2 kostn2 kl2h a methylcel ul
| epen®ho spoje uhmdeé&bdv]i diejedimbrlaDheme mat er

vgak viraznhD lepg2, jak se uk&8zalo u model
nedi spdradjed nddost abil n2zZmi vlIiastnost mi

Pomoc2 pSedem p SPaprraalvoeind®uh oB7f2i [drudazt e| nN  akt i
parami | ze vytdos @ittel hepemlevapej2s PSi pS2pr
kontrolovat jeho kvalitu a homogendiluy meZzi

j ednotslaidlnmi model ovich vzorkT.
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Lascaux 498HV

1400

Paraloid m.__un

| . .

| film, plosné, aktivace parami

|

| film, plosneé, aktivace teplem

| . .
| roztok, plosné, aktivace parami

I
| roztok, plosné, aktivace teplem

Klucel G

| roztok, bodové, vysychéani

.M" roztok, plosné, vysychani

m“ film(H.O/EtOH), bodové, aktivace parami
m“ roztok (EtOH), bodové, aktivace parami
m“ roztok (EtOH), bodové, aktivace parami
m“ film (H-O/EtOH), plosné, aktivace parami
m“ roztok (EtOH), plosné, aktivace parami
m“ roztok (EtOH), ploéné, vysychani

m“ roztok (Hz0), bodové, aktivace parami

m“ roztok (H=0), bodové, vysychdni

hm“ roztok (H-0), plosné, aktivace parami

|
m roztok (H:0), plosné, vysychani

h film, plosné, aktivace teplem

il

! . .
| film, bodové, aktivace parami

|
| film, bodové, aktivace teplem

LA A

| disperze, bodové, aktivace parami
|

| disperze, bodové, aktivace teplem
[

| disperze, bodové, vysychani

|
| film, plosné, aktivace parami

| film, plosné, aktivace teplem

|
| disperze, plos$né, aktivace parami

| disperze, plosng, aktivace teplem

| disperze, plo§né, vysychani

ﬂ“ film, bodové, aktivace teplem

m“ film, plosné, aktivace teplem

“ film, plo$né, aktivace parami

“ film, plo$ng, aktivace teplem
m“ roztok, plosné, aktivace parami
m“ roztok, plodnég, aktivace teplem

|
m_ roztok, ploiné, vysychani

ryiovy Skrob|
1
PE |

1
|
1
1
1
1
Lascaux mumon
1
|
1
1
|

1 roztok, bodové, vysychéni
m“ roztok, ploiné, vysychani
Jm prasek, aktivace teplem

= .
..mm“ prasek (stiedni mnozstvi), aktivace teplem

Tm_mmH“ prasek (mensi mnoZstvi), aktivace teplem

.
nm|l_ prasek (vétsi mnozstvi), aktivace teplem

1350
1300
1250
1200
1150
1100

(=2 (=2
SV O wVo v o wmo
(=)} vy

[uyN] alods jsouaad

__ﬂm“ film, bodové, aktivace teplem

LIHM“ film, plosné, aktivace teplem

Osuché teplo O vlhké teplo Esvétlo

r

O nestarnuté

w“ piedpfipraveny film 10 pm, plosné, aktivace teplem

” predpfipraveny film 30 pm. plosné, aktivace teplem

pevnost2r H Bpangyphn dlpemjia nkho dhéd lapiSleaeh 26 zpd/ mt §r nut 2

mNSen:

Obr.9Vvi sl edky
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Lascaux 498HV

1800

1
1
methylceluloza
1

PE
Lascaux 5350 predpiipraveny film 10 um, plosné, aktivace teplem
predpiipraveny film 30 um, plosné, aktivace teplem
cCooo o oo
2828288
CEEEEEE

Paraloid B72

Aquazol 500

)
i
i
i
i
i
i
i
i
Klucel G |
i
i
i
i
i
i
i
i
i

f film. plosné, aktivace parami
|
i “ film, plosné, aktivace teplem
| roztok. plosné, aktivace parami

1
Bl roziok, plosné, aktivace teplem

roztok. bodove, vysychani

roztok, plosné, vysychani

film (H-O/EtOH), plos$né, aktivace parami
roztok (EtOH), plosné, aktivace parami
roztok (EtOH). plosné. vysychéani

roztok (H:0), bodove, aktivace parami

I toztok (H:=0). bodove, vysychani

roztok (H:0), plosné, aktivace parami
Tm_..mm_ roztok (H:0), plodné, vysychani

e T T Tl T T Tl T e T e e T T T T e S P S |

1 film, plosné, aktivace teplem

“ film. bodové, aktivace parami
I film, bodové, aktivace teplem

“ disperze, bodové, aktivace parami
.Mm “ disperze, bodove, aktivace teplem

==

[E—", disperze, bodové, vysychani

film. plosné, aktivace parami

“ film, bodove, aktivace teplem
1
I film, plo$né, aktivace teplem

m “ film, plosné, aktivace parami
| “ film, plo$né, aktivace teplem
| “ 1oztok, plosné, aktivace parami
| I roztok, plosné, aktivace teplem

Osuché teplo Ovlhké teplo  @Esvétlo

O nestarnuté

(v

| epeyndrcdl empajITi moldred Swdabi pa o2 kK FNZzmt 3 nu

pevnost 2?2

mNSen?2

Obr.10VT sl edky

63



Z8vhNreln® zhodnocen?

Met ody podl edpyo vs&no?v nb8ynlyy svggi t ou skelet88g2. V

je tuhost I epenich textili?2 wvygg?, ni cm®nn
srovnatel n®. Naopak vihodou podlepovg&n2z je
gi toat $e) mognost konsolidace i velmi kSehk
pSedmhNtem v prTbNRhu z&8sahu. Dal g2 vihodou po
nezasahuje do pohledov® strany pPSe dohddadur ] a
jednotlivich metod podlepovg&§n2 bylo tSeba Vv’

jevem bylo zjigthNn2 dobrédhskadapedon®t zkdag®)
zat2mdm® spoj zcela pbrTdpeagd It T (mn alediskerR fmydmw i ons t )
organol eptick® zhodnocen2 |l epenich spoj T, kt
zvisledkT ostatn2ch zkugebn2ch testT.

Bylo zjigtnhDno, ge metody Vvyug ZdispejzépcS2 mo § tnlar u
podkladovou textili nej sou pS21li g vipoobrs®cebDédchp®a%k|l mafio
nav2c vIivem@tcahh Tt keatndtnp ensTuyres idbij getti vké epanb N s
ngslednhN vytvoSen na principu kijmyeh8deéua2oz
penetraciidoy r c hn2 (thé sttiolrii €.k ®Ob e c nnev lodyd wiyju@? vijag
dodat ektlivagdbaud hezi vhephvemtwnegbo parami prosypoegth
historixeck®i e nedoch§8z?2

Mnoho metodp o d | e fbyowg 8 ctiouv &2 apli kovs8&§no jak ve f
formhND bspdeov@®hsel edky ukazUidgzdal ekhodegpSedany
jejichnevi hodami v T iVykazpvalysifemi glgd galuwmm st i nive m@&n N

obvyklez § r onviegRe&¥ no st . Dal g2m probl ®mem je nerov
vpl og®o gl maghxddvl ekpeBrtraci adheziva do vrec
vzni ki rugivli vizugln2 dojem kvTli viditelno
Po otestov8§nddgipoadk®@pdk8InyY mathmadd&béviach nuz @
dl ouhodob® stability bylo jako optim8ln2 pr
5350 na b8zi pol yadnsildeudk T] akadhyeglilvwuin 47 e vel
vz8vislwvwelten®m zpTsobu aplikace dos8hnout pe

pSedmhNtu. M§ dmhtreui 8dMmznaj h&zk proteinT, t
aktivaln2 t epadlodt5 AQ@, poadigyopoobjveyokziesntior i ekh® t e x|
limituj2cz.

AplikaceLascaux5350 e fpmr gk u pSi M®dr owl joihmedlnmMBt podl «
Lepenldispeprujejz 8§ vi sl osti na paoumn dd sctho dmapgad§ejlkguoa
pevnoidB0N/m25Pr o dosagen? optjiem§ler§2nShe b\alediot pdS
db 8§t na dTkladn® odstranhDn2 pSebytkT adhezi
pSenesen2m na pApikadebadcamx 6350/ y e 2 Vv ajic?2 pSedem
fimp Si nBF®i syl ost i nia§ Ipe whdppjd MBEONA. tMetoda se tedy

hod2 pro pSedmhity, u nichg vygaduj eme pevnhj

pSedpokladu | ast® manipul ace, apod.

U pSedmnbt T, u nichg nen?2 z8sadn2mppdfagdgawnke
vyug?2t i dal g?2 dl ouhodobD stabil@bB0aadfen®va
zpTsoby jejich aplikace. Pro nal epema?piStext.i

Paraloid B72.



PS2] ohaRévernzibilita depowsaurn2enl ch met o

Reverzibilita podlepe natlhezivem Lascaux 5350

Reverzibilitajej edn2 m zepa@ &Tmogpestupylnr | en® k pougit?z v
p®| i. Vistupem projektu zablTvaj2c2ho se moc¢
doporulen2 dvou metod podlepov8§n2 wvyug2vaj?2c
5350 na bg8zByl polnyearhiydin.® oprjoizik® u matmomnmst i
c?2l en®ho rozlepen? spojehistodstck®&nldrexti ¢ézied
budouc?ho rekonzervaln?2ho z8sahu.

Materi 8ly, pS2prava vzorkT

Byly pSipraveny model ov® sendviligv®owSar kye z
VvIistev |l nNDn®ho p | &n Tnmetodamié ppeomtomr2 PpkpuS e d e m
pSipraven®hbalgdSiklamu. (Dva rTzn® textiln2 mater,]
Vi § mc i experimentu post i hknprotemo fip 82 reedmf - zox
t exm,i Idig&l e i viiv plogn® hmotnosti. Vzorky b
relativn?2 vlIihkosti. N8slednhD na nhD byla meto
stole aplikovs8§na rTzn8 sjozbowg%ddplDaoaByd ed &y
spoje a n8sl edn®mu o tesilier anlDn2 rezidu?2 adhezi

Stejnim zpTsobem jako vzorky model ov®, byl y
podl epenou historickou 2tex thiilsétxotriilVikextiien?to Sirls)
(hedvg&b2 Habutai, | nRnh®geihsmhaimg pdpiblygekkozzeesnt2§ r

charakteristick® pro ried®lrapged.). méesie byl9rt §s | (ezdtnriX®g t
podlepey odpov?2 adpjTsommtm® byyl yunvilioer kse |lSmBustg 8pol
model ovimDr ®&al ®Bo eaxtpewarkyaepn ti Kk obvygin  p @sStiu p k
testovsg&§n2 modelovibhedizosk&Trevaopdnbicknty | ak

Podobnim zpTsobem jakdukaerttr plordd ewpzmnrokuy hn spga
d&8l e pSipraveny vzorky vyug2vaj2c2?2 nam2sto p
Sstehy odstraniDny a rever zidboiploirtua e mkmio d yme b
vyug2vaj2c2mi podlepov§gn2?,.

Metodikates ov&n2 na model ovich vzorc2ch

Pougitg§ metodialddnepidst raa Roovdsknl2gdaJ Teqpre n ina h e rt ie!
vych&Za2z kamu pr ovientcen ®hrood)wejk thuy, |l yv t est ovgny |
rekonzervace poap ®plend T hnihedemddoingéuz,i vgye j ako ¢
nejl epgpr opocdsautpr antle? bupldheyihwdnocenoplach k1 ad
vhodnT m r oz podigg§ Wad 2eme gsudodveand m odt ahem, byl
pod!| epemzr ul enTmi mdtl ad arpi Ttswwybd. @iTt2a st ovEna vga

rozpougtihDdla a jejich efektivita pro odstran
z8kl adn pSirbdzpjns@& nzonsatliosadhezi vmSead g ei§kH atd
rozlepovgn2 vsgpojikl Tch | epenlch
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Tab.1PSehl ed pougitich rozpougtRdel pro testovg&n2 reverzibili
Pougit8 metod Pougit® rozpou

voda

voda tepl 8§ (50 AC)
obklad a n8sl ednl {methanol
stolese spodn2m odt ah({methanot epl T (50 AC)

ethanol

et hanol tepll (50 /
PrTbNh ods@dgniBn?jboyyll u\e esrhelidrickou)t kani nou dol T
s2Sku ods&8vag@dhovanbmimuodt shorgmt zN§slzedsiDrapnly
textilnet p8&8nkouyPES textilibunNhilsyrste)gdelau m2 st
prosycenl rO©bpagbagt bdyllempSi kir#y o sthatienl2nklonv op S efs
Poupl ynut?2 30 min byl obklad sejmut. Pot® byl
byl zapojen odtah bydegakec?aomh sgpmidomi nagam@ocd g tl 1

(pSi bs0imjnBz dougt N&lteatilien Rod T k | dardropl@ahu byla textilie

ponech8na na
rozpougtnDdl a.

Efektivita

vli astnost 2 vrchn?
sl edov8§n?2 rezidu?2
u Inu . Jednot !l iv®

Naz 8§ k lzm &8 e k

Snadnost
Byl hodnocen
podkl adov®

Organol eptick® hodnocen?

p ak

ods8vac?2m

odstranhn?

byl

odstranin?
p rd@nowrhetodol s t paRok§adenl
textilie

stole se zap

byl a hodnocena

n e qdeekivmk t i v

odstranhin? ob

p o

vl astnost

logren T m

na z 8kl

textilomaksu mal spid¥vavext:i
adheadow afopliliecken @ouudred s k o
vl astnosti(nbeyllyeplyé d nodcoe n%
vybr 8§8n

nhNjg?2 zZp

Spoj em
kl adu

Utextili?2 si mul ujbfypdocdhs thpasmdionr2a ¢ & Wl ¢ le xmat e ei §
subjektv NN hodno@esnyl owmakost .

Tuhostv ohybu

PS2tomnost adheziv viznamnBD ovlivRuje tuhos
pros| edov 8n?2 “wWlinnostimodesovaRbv &rz2or &d h e ZTiuvh o
vypol t en aDINI5B3S2hloer sk em®BR2 pd®@lugku Onmm} hexhs§

o0 Yihel
DI'N 53362
Visledky

41,5 A.
(virobce
mNSen?

Pro

mNSen2 byl

Podgmee®mkt) pyha
& ukhorse s\ Igsolceljrknyls zkosbkS n T mi
adheziva

mikroskopu. Pouzep S2 padh, dgbr @mjydeokpugt NDn?

Vyuohybu, deut o ma

kagde@der
por

do textiln2ch vlI8ken nejsou rezidua na optic
se viraznhD projev?2,
Optick8 mikroskopi e
Pro sledov8§n2tertzidu2chdhezvhodn® tv®tuayi & t2u doip
byl pougit mi kr os kfoopt o®@pgmpuem BR&Aons EOS 1
event u8l n2 ho voad sjter anmal ns2n 2amickkeczhi dob Se patrn§.
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Inf r a| epekireskoPi€FTIR)

Pro sl edovsg8n? Yal i nnosti odstraRov§n? adhezi
konkr®tnh spekZt@met ATRi celyeimu (di amantovl

spekter 64, kzalpiad end 2m ddzuesmi-R ebigkific. Byl o zmNDSeno
6spekter na kagd®m vzorku. Pro kvantifi kaci
1800800cmta provedena automatick8 korekce basel.i
intenzit charakteristicbhoRtitb3gr@auchdhakieni &t
p § su pdozicu 1107 crt. Vzhledem ko Sekryvu charakteristickl
adheziva a hedv§8b? nebyl o mogn® infralerve
reverzibility hedvs&bnlch sendvil T.

Hodnocen?2 riemodetob® vEzpTrky

Podle ol ek&8vs&n2 byl y weafzerkanevni §ny ozdfsS ardapndlung?o tp
rTznTch rozpodljitiliedredZTebwnl oz § wiks®l asotsia grean ot
byla rozpougtRhRdl| aeplatgDtmnepSipSadbeon a§tog ndats

Tab.2Zng&mky udhRDl en®dEedabt hh@hrfm pwdklegpeMm2r TznTch hledisek hod

ZP§SOB ODSTRANNRG ThNh Grgandeptitky Lupa = Tuhost FTIR

obklad + proplach vodou 2 2 1 -
‘;; obklad + proplach teplou vodou 2 2 1 -
YOI obklad + proplach methanolem 1 1 3 2 -
" obkl ad + proplach teplim methanollem | -
IR obklad + proplach ethanolem | 2 | 3 | 2 | 2 | -
@ o bkl ad + proplach teaplilm et hanotl ém2 | -

ZPSSOB ODSTRAN®NEDbNh Gregapaeptitky Lupa = Tuhost FTIR

P obklad + proplach vodou 3 -
\8 obklad + proplach teplou vodou 3 -
S obklad + proplach methanolem 2 3 3 2 -
Mo bkl ad + proplach teplim methanollem | -
== obklad + proplach ethanolem | 2 _ 1 | - |

obkl ad + proplach teplim et hanoll gm2 | -
e ZP§SOB ODSTRAN®NGbNh Greanaeptitky Lupa  Tuhost FTIR
= obklad + proplach vodou 2 2 3 1 3

obklad + proplach teplou vodou 2 2 3 1 1

obklad + proplach methanolem 1 2 2 1 2

obkl ad + proplach teplTm methanollem | 1

obklad + proplach ethanolem | 2 | 3 | 2 | 1 | 2 |

obklad + proplach teplim elt hanoll ém2 | 1

ZPSSOB ODSTRAN®NEDbNh Gregapaeptitky Lupa = Tuhost

obklad + proplach vodou 3 3 1

obklad + proplach teplou vodou 3 3 2 1

obklad + proplach methanolem 1 | 3 | 3 1

obkl ad + proplach teplim met hanlol|em

obklad + proplach ethanolem | 2 _ 1

obklad + proplachH te&plim elt hanoll dm1 | 2

~

Co se tIk8 prTbRhu samotzg®bpadlse pponBdakie mby IUg
zpodstaty toti g tato metoda poskytuje nigg?

Voda (tepl Podryiamsducden it pskugdj2e,j 2phSe sptTos ovb e n 2
kesn?2 gewrudr gnoat ibyt exttialki 2Zmogn® rozdDRDIltemo?2 sou:
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pot Sebn§8 byla vyhodnocenp$?3m&kdd prSe §li g®hvoy spk
rizikemprojy t ak kSehkou historickou tkaninu. Pr o]
odstraniDn?2 r exdliedu? adheziva z

Pougit® al koholy nebyly pSi | abor da€8ste? n®Repl
rozpougtiDn?2 adheziwva]. muto?z ddb lelngdd w rasd e vbyploo =
m2rnl odpor, ovgem pro dodatel|l nl proplach b

ef ekt i v nabytkgatilsezivia.a n i t

NejefektivnhDj g2 met odou hbyt epolblkmh amhe tah am® $ le en
Posg mut 2 obkl adu spoj ji1 g nekl adl sebemeng?
odstranit adhezivum do t® m2ry, ¢ge ji g nebyl
ani FTIR spektre k o.p i 2

Obklad a ng8slednl propl acheftektlilwn2e.t hMa ol @
tepl ®ho methanolu vgak spoj po sejmut?2 obkl &
byS naprost op Sdipnaidi®E| haDn ®&ho vzor ky ngpw2dd epe
poproplachud e t e g zbytky adheziva.

Ho d n o c emniBilityri @zorkys i mul uj 2 c2 podl epenou historic
NejvhodnRDj g2 metody odstranBDn2, tedy obkl ad

(resp. et hanolem) na ods8vac?2m surodbhen?2byJrys tay
simuluj2c?2 historickou textiliigitBylovmaov®S&lk
pSedmiNt ech. KromBD vel mi dobr ®izYObol, O 2 od st r a
zhi storick® textilie nedoch8zelo bDhem proce

Obr . 1 Hedvs&§bniT wvzorek iObr. 2 LnnnT vzorek si
poodstraniDn2 adheziva tep poodstranfDn2 adheziva tep

Hodnocen? rigverkiybiviugyvaj2c2 gitou skelet§g
Gitg§ skelet8&8g byla ze vzor T &emorktyowbw§ng DK
procesu vystaveny viraznhi vygg?2 mu mechani c
podl|l epov §8n?2 na ods8vac2m stcchl edallg2r@p kpylgk oz
vestruktuSe t ex2tsitle ceh zv[psitcah Tk t jpre ®1 ojus oot vdoorbyS e
p $iSi b I(@bf 3 @bt.4)
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$ee 1 ek g,

Obr. 3 Hedvs&bni vzorek s Obr. 4 LnnRNnlT vzorek sim
odstranhDn?2 git® skelet8ge odstraniDn?2 git® skelet§ge

Z8vDr

Na z8kdtaa@w8ntze odstr anietxalinad £t iadphedlievpam2L as c
metodouwv yu g2 vaj 2c? ,byljSaglkdk mejbeof & kvyhounatddjoliklad ame t o d
ng§sl ednl proplach teplTm methanolem (50 AC).
vrstev smi ni m8 | n2 mi riziky pro kSehkou a citli v
vpodstatlD bezezbytkov® odstraniDn? hriesztiodru 2c k®
textilie. Metody podip ov 8nh3t or i c wilyowh ntug@n@t iivi peppekt ovand@ec
vmetodicel ze tedy oznalitzeyrp®O®mavw@si biahnit el nos
skel et 8§ge.

NedizznnDj akTch dTvodT (nap$S. toxikologickTch)
odst rpaondd né2ee@n d met hanmdhjstorike® meedgn @clgiley(viz az yb § z i
ng§sleduj2ohrapoadttiapiteplal m et hanol em.

PSed aplikac?2 popsanich mgteodnerpa priz@@tingk uhi s
st8l obampVvnesvanVch rozpougtnhRdl ech.

VIiv doporul enl oh orteezmowd® Rdelelmud - zov® texti

Vr §mci pyitog setkotwu®rz pwluigh NDdel n e jRohvo&8m2N jdgo?pcohr wplre
metod podtppove&pi T met manogli veolti @mI8T ae trhoasndli)
zdl ouhodob®ho hl edi ska.

PS2pvaovmkT

Pro testov®nhd wmktodi we doporulovanich rozpo
z8§stupci givoligniclhstliroesithnel €6kenl Bhea. vi
obsahuje t®mnNS vihradnhD hl avnakol ozg8ksut upa =t |\
gi volignTch byl\Wzovykbyr Stneox thieldiv2g§ bkry.l y pSed pTs
pSedst(BrOn VAICy, 65 ,% afbVy, b2yl dznz2i)gt Dn vliiv rozpec
textilie.

Textilie
p S2 riloald?(Bldbdtaj 43 g/nt, dodavatelZd envdlR a bavli nDn® nebhl e
(134g/n?, dodavateV T t v®a mpro t Radek Rosenkranz)
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RozpougtnNdIl a
methanol, p.a. (LacMer, s.r.o.)i 50 A C, doba pTsaha®inian&80urmiwnanl
benz?2BIOFERM(l i hovar )iKtOACn,dabas pTsoben2 30 min

UmDI ® st 8rnut 2

Pro zjigthDn2 dlouhodob® stability textili?2 ¢
neoget Sen® myotEBgmpbdpdmesm&Oh®mot splSemudke |
(105 AC,vIihk T dndtheeplleSTO 5630/ 3 (80aA€yN6G&El Md n
st §mikwtntbi nace umRl ®h o;5@ &b b3Wing a3 8U\A Cs 141t6l &% F
dn.2)

Met ody studia vlIivu rozpougtBhDdel na textilie
VIiv rozpougthDdel na vihagdtvbaldybig | a s dnulkwM & dkoab o
metodami.

Kolorimetrie

Byla mRSena barevnost V zZ 0 r kpEktrofotonbetrnn Kobica® m p r ¢
Minolta CM-700dp Sed oget Sen2m, po ogetSen2? a po umh
barevnosti byl proveden 10 mhS8ekZa JdBylvaz opeekkgi ta 8mm mnNSi
svhRDtelnl zdroj D65.

Limitn2 viskozitn2?2 |2slo hedvg&b2 a prTmBRrnl
Vi skozi met r ipgpdkmkeaea?p aho Bbbadohdeho viskozimaty bavlina dl e
800811 (roadpogedteRdltd: komplex kyseliny vinn®

(rozpougthRdlo: vodnl nasycenl roztok LiBr).
(resp. pr TmDrn®ho polymeraln2ho stupniD) indi
Metoda jecitl v § i pSi nNi §gg2m stupni degradace test

Pevnostahni t 2 v

MRSen2 byl o nprveevezdgeungokstmjetabliest 5.03@ up2nac?2 do®l
bylal10 c¢ m, rychlsots2t 5p0o smam/umilbey iV sypok 2t §ny |
zmNSetn 2%tlkovich nit?2.,

Visledky

Kolorimetrie

Byl o zjigthRno, ¢ge pTsoben2m aestavaedolBbroar
kezmNDn&§m barevnosti bezprostSednhD po oget Sen?
oget SenT ch tiexteiolgiet Semmdwrhat el n®, | i g2 se vz§
mNSen2 .

Limitn2 viskozitn2 |2slo hedvg&b2 a prTmhRDrnl
Vr §mci viskozimetricklich stanoven?2 |l imitn?2hoc
pol ymerapnBhocebtul -zy nebyly zjigtDny rozd?2]l
alkoholy a mezi vzorky neoget SenlT mi
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VIiv pTsoben2 tepl ®ho met hanol u, resp. tepl G
(Obr. 5) Vr 8§ mc i dan®ho typu umibbo®hot ystgroutwvygedlyh
srovnatel n®.

0,25

0.2

0,15
0.1
0,05
0

nestarnuty suché teplo vihkeé teplo svetlo

limitni viskozitn{ &islo hedvabi

Eneosetieny DOmethanol (50 °C) M@ethanol (50 °C)

Obr. 5 Sledov8§n2 wvlivu rozpougtDBDdel na degradaci hedv ghb?2

Ro z d 2degyadaci makromolekull i vem kepol Thnabyl y @dw.namen§
(Obr. 6)

1800
1600
1400

1200 [ ]
1000
800
600
400
200
0

nestarmuty suché teplo vlhke teplo svétlo

primeérmy polymeracni stuperi celul dzy

mneosetieny DO methanol (50 °C) @ethanol (50 °C)

Obr.6S|1 edovsgn?2 vl i degradadlzagyou gt Ddel na

Pevnost nit?2

Pevnosty g ebcahv | nNnT ch nit2 se pohybewxabh!| &dlemahp
ogetwWeémw2 pTs oben 2 tedynjak peprojévil. Bpd32l p asdeN hedv&b2 ov
vliivem pTsoben2poklesupbvhasthr av B BpadtTFEFb keld kwui pSesucf
vpS2padhD met hanol u npaS2zhpraadnd ceit hcahnyobl yu nblyd e ne?f,e ki
teplTch al kothed\V§ mimlk ¢gbesiow S padh crhe svtA8@rnkult T
Obr.7)avp S2padhD wzdrchT gvt03 foremo d o ba®hedd hd epl o s diat 2
teplTch ak kelher @cik pogkozen2 hedv8&bnlch nit?2
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0.35

— 0.30 T

5 T

20,25

£ 0,20

EO,]S

go,m

8‘o,os

0.00

neosetreny methanol (50 °C) ethanol (50 °C)

Obr. 7 Sledovs&n2 vlivu testovanich rozpougtnhDdel na pevnost
Z8vDr
Negativn2 viiv té&aotl dvaml ccheltudplzliow® alekkxd i | i e
zhl edi ska dl ouNeddydb @ rsotkaS8bzi8lni tayn.i j eji ch negaft
pogkozen2 makromol ekul u textili2z na b8zi p
heds 8§ b&@ T | ejdikcuh jpeT svd b evn2t epl ®ho met hanolu na pe
chyby mnSen2?, pokles pevnosti vlIiivem pTsoben

Ugit2 rethanbli@l tedy v § mci vige popsanich metod v
podl|l epen2 dnitsitloird cjkdlcyhami dem Lascaux 5350, n
na vlIastnost.i a stabilitu teéewoxikiologilekhkbcha
vgalkedoeplovpm$ipadhnD textili?2 na b§zi proteinT.

Mognositsit racie2i vn2 vrstvy na pohledovich m2s

PSi podl epovg&&n2 se mJTgeme setkat s pSedmhDty,
buM2rypops§. j sou sl ogenyic hzge psoadnoespteant2nmd cmu t|n
zpohl edov® strany m2sta, kter8 nejsou zakryt
k odhalen2? adhezivn?2 vrstrwwitaugizmickadopeds pSe
mTge pSi podlepoufBr25a8heniaspmddliéku pSi poug

Pro testov8§n2 mognost? potlalen?2 tohoto jevu
vistva hedv§bn® krepel2ny opatSen® otvory pc

Habutai . 2PShHylpydd ®wpeeinty obhD doporulovan® met
5350 na bgzi pol yami du, tedy metoda pr 8§gku
zvolena proto, aby maxi m8I nhD vynikla viditel

V m2stech ot vorcTk ®y r cthenx?t i { hest okrde vmd?2o gV o s tkv
napodkl adov® textilii, byly aplikov8§ny rTzn®
a sjednotit Testo08§hbn® gopdmppenyug®evpalay rozp
jejich kombinaci

Jako optim8l n?2 byl vyhodnocen postup opakov:
hedv8§bn® phv§hBdvpomogdachui 8t LE8W®AC). Po pS
pl 8t no v m2sthD otvoru sloupnutoadhémivaeoopty
zpodkl adoe® PextpiSli blchjjaNm&gro® axkome §nkepgen2

podkladovoutextilii v m2stD ojtevrorTum ngatvdthdem namol enT
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ng§slednMBavl h] en® m2hsetdov §bm®x upp §BSiénedISG it to mn o s t 2
methanoljepodpoSen pSenos byt kT 3 ddukgeard dzve® ztdeex t
vzni ku mapy. ZBhedAbdem?dy®tigddyavwviea mo prost ®m ¢

Aby nedoglo k neg8douc? s od el ab ebre2z,p rpsp $.e drnc
nezbytn®ypbseohbhinbu rmgeatcaurd 8t proukkeu v m2sthN ot
jeho okraj. VIsl ed ed&situaagksa Oba & opvr Son 2d odbor kouum enngt zuoj
pro podlepen2ogytugd tpr K H& k andho & U 8§ drBa3gpsbtrvg2z e |
rezidu2? adheziva pSi vyugit2 z8vDreln®ho kr
pSestoge viemBdanz2blrtoznirpbhkNzEeattopu PGBoto z8§
situaci.

b

C

Obr.8Vi sl edek odstranhDn2 vizu§lnnh rugiv® adhezi vt rvamsniymyv o
(a), stav po odstranBDn2 opakovanlim odgehlen2m na hedv8bn® |
z § v N mé&rpka ®methanolem (c)

V. prTbRNRhu testov§gn? byl o zjigtBhDno, ge pro
hedvg&bn®ho pl 88tna, aby nedogl o kmS2zpmiitnr®@mou
Z8§vDr kicku®hwg2vaj?c?2thDe bmethmsnte lbnyg ot op,ouagbiyt o p S
mnogsbzpougtalMdgl medogl o k jeho podtee|EHlze age
vyhnout vzniku viditelnTch map.
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PS2||®hPsS2 padovBestadi ev8§n2 kapesn?2]| ku
Z8kl adn?2 %daje o pSedmitu
PSedmhDt: Mal ovamds k2| ek

Majitel: soukroml vlastnzk

Autor: nezng§ml

Datace: 1. polovina 20. stolet?2
Provenience: pravdDpodobnhD Lechy

Materi 8§l :hedv&bnl krep
Technika: mal ba na hedv§ghb?2
RozmRDry: 225cml 22,2cm

Restaurovala: Bc. Jana Bureg V2chov§8, Dis5sS.
Konzultanti: l ng. Kl 8ra Dr 8bkov§g, Ph. D.
Il ng. Jan Krejl 2
I

ng. Mar k®ta Gkrdlantov§, Ph.D.

Popis pSedmhtu

RulnhN malovanl kapesn2]|] ek sTgov®hokbedv®ma®h
Je na niDm ztxz&lremMihah d8enae vhachegahoerch sy pel
vpodobRlD pav2ho ocgsu.viDGat wrjssevamithzué&re® n®s d K
kapesn2]| eNrpBnkep&sy odNPDvu | ze opdkd olptier,T mbg
ukrTvsg kresb@OknahkcrtkaRadaat Skog etprngoojuvshel n2 kov T
v2ceY¥heln2kovlich tvarTaze¢benNRl ambv8&hTywbB| ko ba
kontury an Nk tdearl & 2 det ai | yspgodidaglayou nratvogpl TswoShrty t ak m?2
reli®f nh

Obr. 1:3 : Detaily malby na kapesnz?2]| ku

Obr.46: Jednot |l i Wi rvir2s t|vgs tt kgaanti h
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Stav pSedmhRtu pSed restaurovs§n2m

Kapesn2] ek je zneli gt Dwnmi rmpulacshtoivmimkp & EHm i mcie en
Azl at ®Obr.B)avtalbay e dobSe zachoval §, jen kontury
(Obr. 8 vsou| asnosti j e MReJlgeotvesim itmas i ea (Oi%nb i IkrS2e
popr askang8m?2zsetjentc®n &srkal ja2dcTh, jvsou odl omen® Kk ous
kdr obni m8§t § m (Qba 10pZreilS8elnu® t kdobn®mj sbavw bez po

Obr. 7: ZneligthDn2 tkaninObr. 8: Pogikperbrace2 tkaniny

Obr. 9zenPSogkkehk8vEbEkna Obr . 10en?2Potdkikabngitneyk mat er i

Texttiédmhnol ogi ckT prTzkum

Pro virobu kapgsd¥PRDkukbgplgypoOhirt 11): rTgov
a jemnhDj gdproelze vIisK nme$n 2glag KT j eObr.al, 180 dwad mrwv @ n
detaily jsou dotvoSkapi kbo@ow.bni vyamel kami | i

Obr. 11:Detailtkanini zel enT a r TgovTl Obr.12Mal ba na hedv§b?
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