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1. Uvod

Pti konzervovani-restaurovani textilnich predméti se mizeme setkat s textiliemi nalepenymi
na rizné materialy. V nékterych pfipadech se lepeni uplatiluje jiz pti vyrobé predméta (véjite,
zaveésné svitky, obuv apod.), druhou kategorii jsou pak predméty, u nichz bylo podlepeni
vyuzito az druhotné pii nékterém z predeslych restauratorskych zasaht.

U obou typu pfedmétti muze nastat nutnost jejich rekonzervace, at’ uz kvili Spatnému stavu
lepeného spoje nebo nevhodné pouzitému adhezivu, apod. Pfedchozi restauratorské zasahy
podlepenim byly provadény zejména u velice degradovanych a kichkych textilii, odstrainovani
podlepeni muze tedy piinést riziko dal$iho poskozeni. Proto musi rekonzervaci vzdy piedchazet
dikladny prizkum predmétu, aby bylo mozno kvalifikované rozhodnout o nutnosti takovéhoto
zasahu. Néktera adheziva pouzivana v minulosti vynikaji dobrymi vlastnostmi a stabilitou a ani
v kombinaci s historickymi textiliemi jejich pouziti nemusi c¢init zadné potize ani
Z dlouhodobého hlediska. Vzdy tedy rozhoduje aktudlni stav dané¢ho pifedmétu a je nutny
individualni ptistup. Pro volbu optimalni technologie odstranéni nevhodné nebo jiz poskozené
opravy podlepenim je nezbytny podrobny prizkum predmétu zaméteny piedevSim
na materialové slozeni historické i podkladové textilie, druh pouzitého adheziva a v neposledni
fadé¢ 1 na stav historické textilie. Zejména stav historické textilie a povaha predmétu pak
ovliviiuje volbu technologie nového konzervatorsko-restauratorského zasahu.

V této metodice, uréené restauratorkam textilii, byly doporucené postupy zvoleny na zakladé
rozsahlych testi na modelovych vzorcich a byly ovéfeny pii rekonzervaci historického
predmétu (paravanku). Vysledky podrobného testovani jsou uvedeny v Prilohach ¢. 1-4.

2. ldentifikace v minulosti pouzitych adheziv

Pro vybér optimdlni technologie rekonzervace v minulosti podlepenych historickych, ptipadné
archeologickych textilnich predméti je nezbytnd identifikace pouzZitého adheziva. Vybér
vhodnych analytickych metod je ¢asto omezen pomérné malym mnozstvim vzorku. Adheziva
na bazi pfirodnich polymert 1ze zatradit do jednotlivych skupin pomoci dikazovych reakci.
Tyto reakce jsou velmi specifické a bez nadkladného vybaveni umozZni rozdélit pfirodni adheziva
do zakladnich skupin na proteiny, polysacharidy, pryskyfice a vosky. Rozd€leni do vySe
uvedenych skupin je zcela dostacujici pro volbu optimalniho rozpoustédla pro odstrafiovani
nevyhovujicich podlepeni. Podrobny postup identifikace ptirodnich adheziv s vyuzitim
diikkazovych reakci je uveden v Ptiloze €. 1. V ptipadé, ze se pomoci téchto reakci nepodati
adhezivum identifikovat, je tfeba vyuzit instrumentalni techniky, jednou z nejvyuzivangjsich je
infraCervend spektroskopie. Pomoci této techniky je mozné identifikovat jak pfirodni tak
synteticka adheziva.

3. Odstranéni nevyhovujicich podlepeni

Obdobn¢ jako u jinych rekonzervacnich a restauratorskych zéasaht je tieba se fidit Profesnim
etickym kodexem konzervétora-restauritora AMG CR a rozhodnuti o odstranéni
nevyhovujiciho zasahu provedeného podlepenim ¢i nalepenim musi pfedchazet prizkum
predmétu, ktery umozni zhodnotit nutnost takovéhoto zasahu. Prizkum je tfeba zaméfit nejen
na urceni typu pouzitého adheziva, ale zejména na stav historické textilie a lepené¢ho spoje.
V neposledni fadé je tieba v ramci prizkumu urcit i technologii zasahu nového, bez jejiz



znalosti neni mozné rekonzervacni zasah zahajit. Metody odstraiiovani nevyhovujicich podlept
je tieba volit tak, aby byla zajisténa minimalni manipulace s pfedmétem a nedochazelo k jeho
nadmérnému namahani. Pfedméty, které byly v minulosti podlepené, jsou casto velmi
degradované, kiehké nebo dokonce tvofené drobnymi fragmenty, proto byl pfi testovani
riznych metod odstranovani podlepeni kladen zvlastni diiraz na zachovani celistvosti historické
textilie pfi rekonzerva¢nim zasahu. Na zaklad¢ vysledku provedené studie (viz Ptiloha ¢. 2) 1ze
zejména pro plosné textilie doporucit jako nejvhodné€jsi postup namékceni adheziva pomoci
obkladu a nasledné proplachovani historické textilie na vakuovém odsavacim stole. Predmét se
polozi na odsavaci stiil historickou tkaninou dolti, pfes né€j se umisti Hollytex (polyesterova
netkana textilie) a pak buniina nasycend vhodnym rozpoustédlem. Obklad se piekryje
hlinikovou f6lii a ponechd po dobu cca 30 minut. Nasleduje sejmuti podkladového materialu a
poté proplach historické tkaniny vhodnym rozpoustédlem pomoci stiicky za pouziti spodniho
odtahu odsavaciho stolu. B€hem proplachovani je mozné historickou tkaninu vyrovnavat.
Tento postup je vhodny i pro velmi degradované textilie, nedochazi pfi ném k vyznamnym
ztratam historického materialu. V zavislosti na typu adheziva, jeho mnozstvi v textilii i stavu
textilie se lisi ucinnost odstranéni adheziva zrekonzervovaného piedmétu. Vhodna
rozpoustédla pro odstraiovani v praxi se vyskytujicich adheziv jsou uvedena v Tab. 1.

Tab. 1: Rozpoustédla vhodna pro odstrafiovani vybranych adheziv

Adhezivum Vhodny zpiisob odstranéni Utinnost odstranéni
Dispercoll D2 obklad i proplach teplym (cca 50 °C) | zbytky adheziva
(polyvinylacetatova | dimethylformamidem
disperze)

Paraloid B72 obklad xylenem, proplach acetonem bez rezidui adheziva
(akrylatovy
kopolymer)
Sokrat 2802A obklad i proplach teplym (cca 50 °C) | rezidua adheziva
(styrenakrylatova dimethylformamidem
disperze)
Vestamelt V750 obklad i proplach ethanolem bez rezidui adheziva
(tavny polyamid)
skrob pSeni¢ny obklad i proplach teplou vodou rezidua adheziva
(polysacharid)
Zelatina obklad i proplach teplou vodou rezidua adheziva
(bilkovina)
Tylose MH 6000 obklad i proplach teplou vodou bez rezidui adheziva
(ether celulozy)
Klucel G odlepeni mechanicky (dovoli-li to stav | bez rezidui adheziva
(ether celulozy) predmétu) a nasledny obklad i

proplach studenou vodou
methylceluloza obklad i proplach teplou vodou bez rezidui adheziva
(ether celulozy)
Vlizelin obklad i proplach ethanolem bez rezidui adheziva
(PES textilie + tavny
polyamid)




VysSe uvedena rozpoustédla je mozné pouzit pii konzervovani historickych textilii. Vysledky
vyzkumu uvedené v Ptiloze ¢. 3 dokladaji, Ze testovana rozpoustédla nemaji negativni vliv
na vlastnosti celulézovych ani proteinovych vlaken, a to ani z dlouhodobého hlediska.
Pted aplikaci zvolenych rozpoustédel je vzdy nezbytné provést zkouSku stalobarevnosti a
zohlednit pfipadna rizika pro netextilni soucasti predmétu.

Pti praci s organickymi rozpoustédly je tfeba dodrzovat zasady ,,Bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci“. Zejména pii praci s dimethylformamidem, xylenem ale i acetonem je nezbytné
pouzivat ochranné pracovni rukavice a pracovat v odtahovém boxu (digestofi). Lze také vyuzit
lokalni odtah zajistovany odsdvacimi rameny, pfipadné filtracni masku s vhodnym filtrem.
Dale je tieba zajistit odbornou likvidaci pouzitych rozpoustédel.

4. Rekonzervacni zdsah

Metodika vyvinutd na zdklad¢ testovani na modelovych vzorcich byla aplikovana
pfti rekonzervaci historického pfedmétu. Jednalo se o maly paravanek (Obr. 1) sestaveny ze ¢tyt
dfevénych rami, které jsou vyplnény fidkou hedvébnou tkaninou s malovanymi scenériemi.
Kazdy dil je doplnén plastickymi figurami.

Paravanek byl pied rekonzervaci ve velmi §patném stavu, ackoli byl v minulosti jiz opravovany.
Pfedmét byl znecistény prachem, na tkaninach byly viditelné skvrny, malba na hedvabi i
jednotlivé tkaniny na figurach byly vyrazné vybledlé. Tkaniny vypliujici jednotliva pole byly
velmi kiehké a popraskané. V minulosti byly tyto tkaniny podlepeny hedvabnou krepelinou a
to jak celoplo$né, tak v nékterych ptipadech pouze zéaplatou. Opravy byly zcela nefunkéni,
krepelina byla popraskana a kiehkd, pravdépodobné v dusledku pouziti nevhodného adheziva.
Pti odstranovani nefunkénich oprav bylo pouZito nékolik rozpoustédel v zavislosti na pouZitém
druhu adheziva. Vzhledem k charakteru pfedmétu bylo pfi novém restauratorském zasahu
pouzito podlepeni hedvabnou organzou pomoci polyamidu Lascaux 5350. Materialy a postupy
byly zvoleny na zakladé vysledki vyzkumu metod podlepovani, které shrnuje metodika
Podlepovani historickych textilii.

Kompletni restauratorska zprava je uvedena v Ptiloze €. 4.

Obr. 1: Paravanek po restaurovani
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7. Ptilohy

Piiloha ¢. 1: MoZnosti identifikace adheziv na bazi prirodnich polymeri

Ptirodni latky jako jsou oleje, vosky, pryskyfice, proteiny a polysacharidy se hojné vyuzivaly
a vyuzivaji v umélecké tvorb¢ i v restaurovani. Pii vyrobé¢, ale i pii restaurovani textilnich
predméti se uplatiuji predevsim polysacharidy (napf. Skroby, rostlinné gumy), bilkoviny (napf.
klihy, zelatina, kasein) a pryskyfice (napf. Selak, kalafuna).

Piirodni adheziva je mozné analyzovat pomoci instrumentalnich metod jako je napf.
infracervena spektroskopie. Pro spolehlivé urceni typu adheziva lze také vyuzit dikazové
reakce, které nevyzaduji ndkladné pfistrojové vybaveni a je mozné je provadeét v bézné
laboratoti ¢i restauratorské dilné. Pomoci dikazovych reakci je mozné identifikovat
1 modifikované pfirodni polymery (derivaty celulézy) hojné vyuzivané jako adheziva
V restaurovani.

Identifikace piirodnich adheziv se zaklada piedevsim na jejich rozpustnosti a specifickych
reakcich pfitomnych charakteristickych skupin (napt. peptidické vazby V proteinovych
adhezivech). Pro identifikaci sta¢i malé mnozstvi vzorku, rozpous§téni je snaze pozorovatelné
pod binokularni lupou, dikazové reakce se vétsinou provadi na malych sklenénych Petriho
miskach. Pro osvojeni barevnych reakci je vhodné pied identifikaci nezndmych vzorkt
vyzkouset dikazové reakce na znamych vzorcich adheziv. Pti vlastni identifikaci se nejprve
sleduje rozpustnost v rozpoustédlech uvedenych ve schématu na Obr. 1, upfesnéni typu
adheziva se pak provadi ditkazovymi reakcemi.

DUKAZOVE REAKCE

ROZPUSTNOST

________ 1 Pol s i Dukaz anilinem, difelnylaminem a kys. fosfore¢nou |
I olysacharidy MESEE —

Studend voda rE e 1 Molischav test |

'l Skrob r—|_,_| |

Duikaz $krobu Lugolovym roztokem

Horkd voda

I

Bilkoviny

Dukaz ninhydrinem

Biuretova reakce

Molischlv test |

I

1

I

1

Nitrat celuléz :
y ‘_‘—H Diikaz difenylaminem |

_ ¢ s Duiikaz bromkresolovou éerveni
Raspaillv test

VZOREK ADHEZIVA
S |

I.__________t____________
VZOREK ADHEZIVA

Obr. 1: Schéma postupu identifikace vybranych adheziv

Postupll pro provadéni dikazovych reakci jednotlivych skupin pfirodnich polymert je cela
fada. Dale budou popsany postupy jednoduse proveditelné a zaroven poskytujici jednoznacné
barevné reakce.



Polysacharidy

Diikaz roztokem anilinu, difenylaminu a kyseliny fosforecné
Cinidla: 2 ml anilinu a 2 g difenylaminu se rozpusti ve 100 ml
acetonu, pak se ptida 15 ml 85% kyseliny fosforecné

Provedeni zkousky: vzorek se spolecné s ¢inidlem zahiiva k varu
Dukazova reakce: vznik zeleno-hnédého zabarveni

Diikaz Skrobu

Cinidla: roztok jodu v jodidu draselném (tzv. Lugoliv roztok);
2,6 g jodidu draselného se rozpusti v 5 ml destilované vody, poté
se do roztoku ptida 0,13 g jodu. Po Gplném rozpusténi se objem
¢inidla doplni do 100 ml destilovanou vodou.

Provedeni zkousky: vzorek (pokud mozno rozetieny) se zakapne

¢inidlem
Dukazova reakce: vznik temné modrého komplexu

Molischiiv test

Cinidla: 2% roztok 1-naftolu v ethanolu, koncentrovana kyselina
sirova

Provedeni zkouSky: vzorek se zakapne roztokem 1-naftolu,
rozpoustédlo se necha odpafit, pak se pifidd nékolik kapek

koncentrované kyseliny sirové
Dukazové reakce: pfitomnost polysacharidi — vznik purpurového
zabarveni (A), pfitomnost nitratu celulézy — vznik zeleného

zabarveni (B)

Nitroceluléza

Diikaz difenylaminem

Cinidla: 20 mg difenylaminu rozpustime v 1 ml koncentrované
kyseliny sirové

Provedeni zkousky: vzorek se zaképne ¢inidlem

Dtikazové reakce: vznik tmaveé modrého zbarveni

Bilkoviny

Diikaz ninhydrinem

Cinidla: 0,2 g ninhydrinu se rozpusti v 50 ml vody

Provedeni zkousky: vzorek se rozpusti v kapce destilované vody
na Petriho misce, zahfeje se témé&f k varu na plotynce, ptikdpne se
roztok ninhydrinu a dale se chvili zahtiva

Dtikazové reakce: vznik fialové zbarveného komplexu




Biuretova reakce

Cinidla: 2% vodny roztok CuSOs (modra skalice), 5% vodny
roztok hydroxidu sodného

Provedeni zkousky: na vzorek se kapne kapka 2% CuSO4 a n€¢kolik
minut se poc¢ka. Vzorek absorbuje malé mnozstvi roztoku a ziska
modravy odstin. Filtratnim papirem se odstrani piebytec¢né
mnozstvi roztoku a pak se piida kapka 5% NaOH. Reakce je citliva
pii vétsim obsahu bilkovin. Barevna zména se n€kdy mize projevit
az po delSim case (cca az po hodin¢).

Duikazové reakce: vznik purpurove zbarveného komplexu

Diikaz Bromkresolovou cerveni

Cinidla: 0,1 g Bromkresolové &ervené se rozpusti ve 100 ml
ethanolu

Provedeni zkousky: vzorek se zaképne Cinidlem

Duikazové reakce: vznik zlutého zbarveni

Raspailiv test

Cinidla: nasyceny roztok sacharozy (35-40 g sacharézy se pies noc
necha rozpoustét ve 25 ml destilované vody), koncentrovana
kyselina sirova

Provedeni zkousky: ke vzorku se ptida kapka nasyceného roztoku
sachardzy, cca po 10 s se buni¢inou odsaje piebyte¢né mnozstvi

sachar6zy a ptida se kapka koncentrované kyseliny sirové, (pozn.
odsati roztoku sachar6zy je nutné, protoZe kyselina sirova
zpisobuje zhnédnuti sachar6zy a tim prekryti dikazové reakce).
K barevné reakci dochazi vétsinou za 1-30 min.

Podobnou reakci mtize vykazovat i kasein. Vysledek je vhodné
piekontrolovat pomoci slepého pokusu. Na vzorek se kapne
kyselina sirova bez predchoziho pfidani roztoku sacharozy.
V piipadé, ze vzorek neni pryskyfice, bude vykazovat stejné
chovani v kyselin€ sirové s piidavkem i bez ptidavku sacharozy.
Dtikazové reakce: vznik malinové ¢erveného odstinu




Piiloha ¢. 2: Vyvoj technologie odstraiiovani nevyhovujicich podlepeni

Rzné metody odstranovani nevyhovujicich zasahi byly testovany na modelovych vzorcich
ptipravenych ze dvou hedvabnych neposkozenych textilii slepenych fadou adheziv
pouzivanych v minulosti. Pomoci optické mikroskopie, organoleptickych vlastnosti, méfeni
tuhosti a infracervené spektroskopie byla vyhodnocovana ucinnost jednotlivych metod. Déle
byly piipraveny vzorky z poskozenych tkanin (hedvabi, len, vlna) simulujicich podlepené
historické textilie (Obr. 1), na které byl aplikovan postup vybrany na zaklad¢ vysledki testovani

neposkozenych modelovych vzorkii.

Poskozena Inéna textilie podlepena
vlizelinem (vlevo) a Inénym platnem
(vpravo)

Poskozena hedvabna (vlevo) a vinéna
(vpravo) textilie podlepena materidlem
stejného charakteru

Obr. 1: Modelové vzorky simulujici podlepené historické textilie

Piiprava modelovych vzorku

Vybér textilnich materidlti simulujicich historické textilie i vybér adheziv a podkladovych
novodobych materidlli byl ucinén na zakladé vysledkli rozsahlého prizkumu provedeného

v n€kolika ¢eskych muzeich.

Tkaniny simulujici historické textilie

. hedvabi (Habutai, 43 g/m?, dodavatel Zden&k Volf) — poskozeni ulozenim na 0,75 roku

v kompostu (pies zimu 2018/2019)

« len (platno, 310 g/m?, dodavatel Ivana Blanafova www kroje.cz) — poskozeni ulozenim

na dva mésice v kompostu (kvéten a ¢erven 2019)

« vlna (sukno, 650 g/mz, dodavatel Ivana Blanafova www.kroje.cz, S piimési PA) —
poskozeni kapkami 10% vodného roztoku NaOH pfi teploté¢ 65 °C, po vyprani

dovysttizeni direk simulujicich poskozeni molem Satnim

Novodobé podkladové materialy

« Vlizelin (polyesterova netkana textilie s polyamidovym adhezivem, 37 g/m?, dodavatel

Stoklasa textilni galanterie s.r.o.)

« hedvabi, len a vlna (tkaniny stejnych parametru jako pro simulaci historické textilie)




Adheziva
. Dispercoll D2 — polyvinylacetatova disperze
. Paraloid B72 — kopolymer ethylmethakrylatu s methylakrylatem
« Sokrat 2802A — styrenakrylatova disperze
« Vestamelt V750 — polyamidovy kopolymer
« pSeni¢ny Skrob
+ zelatina
« Tylose MH 6000 — methylhydroxyethylceluloza
« Klucel G — hydroxypropylcelul6za
« methylceluléza
« vlizelin — PES textilie + tavny polyamid

Modelové vzorky z neposkozené¢ho hedvabi byly slepeny stejnymi adhezivy jako vzorky
simulujici podlepené historické textilie. ,,Historické* textilie byly nalepeny vZdy na material
stejného charakteru a také na vlizelin. Oba typy modelovych vzorkt byly pak vystaveny starnuti
po dobu 6 mésicii v meziokennim prostoru na jihovychodni strané budovy.

Rozpoustédia
Pro predbézné zkousky rozpustnosti adheziv byla pouzita nasledujici rozpoustédla: voda,
ethanol, isopropanol, ethylacetat, toluen, xylen, aceton, dimethylformamid a dimethylacetamid.

Metody hodnoceni acinnosti odstranéni adheziv

Opticka mikroskopie

Pro sledovani rezidui adheziv v textiliich je vhodné vyuziti optické mikroskopie, v této studii
byl pouzit mikroskop Olympus BX60 s fotoaparatem Canon EOS 1100D. U¢innost odstranéni
adheziva i vyrovnani textilni vazby jsou na snimcich dobie patrné, coz dokumentuje Obr. 2,
kde je snimek hedvabného platna s Dispercollem D2 a po odstranéni adheziva teplym
dimethylformamidem (DMF).

-
3
3
i
-
3
3

1“"*’,‘?; "= | —— R T, & | —

Obr. 2: Hedvabné platno s Dispercollem D2 pted ¢isténim (vlevo) a po ¢isténi DMF (vpravo)

Tuhost

Piitomnost adheziv vyznamné ovliviiuje tuhost textilii, proto byl tento parametr zvolen
pro sledovani ucinnosti odstranovani adheziv z modelovych vzorki. Tuhost textilie v ohybu se
Vvypocitava na zéklad¢ plosné hmotnosti zkuSebniho prouzku a jeho délky potiebné k ohnuti
0 41,5 ° ptsobenim gravitace. Pro méfeni byl pouzit pfistroj pro stanoveni tuhosti v ohybu dle
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DIN 53362 (vyrobce Polymertest), na kazdém vzorku bylo provedeno 6 meéteni. Vysledky
métfeni tuhosti pomérné dobie koresponduji s vysledky ziskanymi pomoci optického
mikroskopu. Pouze v ptipadé, ze dojde k dobrému rozpusténi adheziva a tim k jeho penetraci
do textilnich vldken nejsou rezidua na optickém mikroskopu patrna. Proto je v ptipadé mensiho
zbytkového mnozstvi adheziva nebo jeho penetrace do vlaken vhodné&jsi pro sledovani
ucinnosti odstranéni adheziv méfeni tuhosti neZ opticka mikroskopie.

Infracervena spektroskopie

Pro sledovani uéinnosti odstrafiovani adheziv byla pouZita i infradervena spektroskopie (IC),
konkrétné¢ spektrometr Nicolet iZ10 v ATR rezimu (diamantovy krystal). Pocet akumulaci
spekter 64, rozliseni 4 cm™, kapalnym dusikem chlazeny MCT-A detektor. Bylo zméfeno
6 spekter na kazdém vzorku. V piipad¢, Ze bylo mozné do jisté miry kvantifikovat obsah rezidui
adheziv, byla vybrana oblast 1 800-800 cm™ a provedena automaticka korekce zakladni linie.
Déale byl proveden vypocet poméru intenzit charakteristického pasu daného adheziva a
charakteristického pasu hedvabi (Amid I v pozici 1 625 cm™) nebo viny (Amid | v pozici 1 635
cm™) nebo charakteristického pasu Inu (1032 cm™). Poméry absorpénich pasd po ¢&isténi
raznymi rozpoustédly vykazuji obdobny trend jako vysledky méfeni tuhosti. U obdobné
Gginnych rozpoustddel viak vzhledem k chyb& méfeni neni korelace mezi IC a vy3e zminénymi
metodami idedlni. Pfesto se infradervena spektroskopie jevi jako ucinnd metoda pro sledovani
rezidui adheziv zejména z kvalitativniho hlediska. Vyznamnym omezenim IC spektroskopie je
vSak mozny piekryv pasi charakteristickych pro textilii a pro sledované adhezivum.

Organoleptické viastnosti
U textilii byly po odstranéni adheziv také subjektivné hodnoceny omak a splyvavost textilie.

Vysledky

V pribéhu vybéru nejvhodnéjsi metody odstrafiovani nevyhovujicich podlepeni byla
na nepoSkozenych hedvabnych vzorcich testovana fada postupli (mechanické odstranéni,
pouziti parového skalpelu nebo vyhiivané restauratorské Spachtle, namékceni spoje obkladem
s rozpoustédlem, vyuziti odsavaciho stolu). Rozpoustédla byla volena na zakladé slozeni
pouzitého adheziva a vysledkll predbéznych zkousek rozpustnosti. Nezavisle na slozeni
adheziva se v nékterych ptipadech osvéd¢ila i voda, ktera zptsobila nabobtnani vlaken a tim
rozvolnéni spoje. Pokud neni uvedeno jinak, rozpoustédla byla pouzivana o laboratorni teplot¢,
je-li uvedeno slovo teply, jde o teplotu cca 50 °C. Pouzita voda byla z vodovodniho fadu.

Pro hodnoceni ucinnosti jednotlivych postupii byly vyuzity vSechny vySe zminéné metody, ale
dalsim a velmi vyznamnym kritériem byla i snadnost rozlepeni spoje a manipulace
s rekonzervovanou textilii.

NejucinngjSim zplsobem odstraiiovani adheziv je bez pochyby ponor do vhodného
rozpoustédla. Obvykle jsou ale podlepené historické textilie ve velmi Spatném stavu a pfi
ponoru by hrozilo jejich poskozeni odplavenim jednotlivych kouskt. Pii odlepovani je tedy
tieba manipulovat s textilii na podlozce, vyhodné je vyuziti odsavaciho stolu (dle konstrukce a
materidlu odsdvaciho stolu je potfeba zvazit moznost pouziti organického rozpoustédla).
Na odsavacim stole lze v nékterych piipadech nevyhovujici podlepeni odstranit pouze
mechanickym zptsobem pomoci malé tupé Spachtlicky, nabizi se také vyuziti parového

vvvvvv

11



skalpel a druhou rukou odlepujeme textilii, coz nejde piili§ dobfe — ,,chybi nam jedna ruka®.
Nevyhodou také je, Ze obvykle dojde ke zvinéni textilie. Vzhledem k manipulaci s textilii je
vyhodnéj$i pouzit obklad. Na modelovych vzorcich byl obklad proveden vzdy stejnym
postupem: na odsavaci stil polozen vzorek ,historickou” tkaninou dolt, na n¢j Hollytex a
buni¢ina namocend v Konkrétnim rozpoustédle, piekryto hlinikovou folii a ponechano
30 minut. Nasledovalo sejmuti podkladové tkaniny a poté proplach ,historické” tkaniny
rozpoustédlem (pomoci stiicky) za pouziti spodniho odtahu (na odsavacim stole).
Pti proplachovani na odsavacim stole je vyhodou, Ze 1ze dobfe vyrovnat tkaninu (osnovy a
utky), ptipadné i deformace zpiisobené pii nalepeni.

Vysledek odstranéni adheziva zavisi na mife poskozeni historické textilie a také na zpisobu
podlepeni a zejména mnozstvi a typu pouzitého adheziva.

Vysledky vSech provedenych zkousek jsou shrnuty v Tab. 1, kde je ucinnost jednotlivych
postupti hodnocena znamkovanim 1 az 5 jako ve Skole. U infracervené spektroskopie znamka
1 znamena, Ze rezidua adheziva nejsou na spektru patrna, piestoze by vzhledem k poloze
charakteristickych past adheziva a hedvabi patrna byt mohla. V ptipadé, Ze doslo k prekryti
past adheziva a textilie a nebylo tedy mozné piitomnost rezidui vyhodnotit pomoci IC, je
v tabulce uveden symbol (-).

Tab. 1: U¢innost postupii pro odstraiiovani nevyhovujicich podlepeni

219192
& aQ = =
o | ® o | ©
=3 =] = (2]
o |o|& |~
4 | o o
g2 | &
5|53
c o | @
2|8
2=
g |°
z
Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou
Obklad acetonem + proplach acetonem
i Obklad xylenem + proplach xylenem
Dispercoll D2 Y ° Prop Y . ° °
Obklad teplym dimethylformamidem + proplach teplym dimethylformamidem
Obklad teplym dimethylacetamidem + proplach teplym dimethylacetamidem
Obklad teplym dimethylkarbonatem + proplach teplym dimethylkarbonatem
Odlepeni pouze mechanicky 1 1
Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou (spise kviili vyrovnani) g 2
Paraloid B72 | Obklad acetonem + proplach acetonem 2 1111
Obklad xylenem + proplach xylenem 1132 3
Obklad xylenem + proplach acetonem 111111
Odlepeni pouze mechanicky 2 |3
Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou 2 |3
Sokrat 2802A | Obklad acetonem + proplach acetonem 3 (3 |3|3]3
Obklad xylenem + proplach xylenem 2 (22|22
Obklad teplym dimethylformamidem + proplach teplym dimethylformamidem | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
Odlepeni pouze mechanicky 2 |1 - 111
Vestamelt Vlh¢éeni parou teplou 50 °C 3|12 |3 |2]|2
V750 Odlepeni mechanicky + proplach ethanolem 2 112 |11
Obklad ethanolem + proplach ethanolem 1 (12|11
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Odlepeni pouze mechanicky

Vlh¢éeni parou teplou 50 °C

Skrob p3eniény | Vhéeni parou teplou 50 °C + proplach teplou vodou

Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou

w
N WIN|W|F-
N|W N W[

Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou

Vlh¢eni parou teplou 50 °C

Vlh¢eni parou teplou 50 °C + proplach teplou vodou

Zelatina Odlepeni pomoci vyhtivané restauratorské Spachtle pti 115 °C

Odlepeni pomoci restauratorské spachtle pti 115 °C + proplach teplou vodou

Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou

Odlepeni pouze mechanicky

Odlepeni mechanicky + proplach teplou vodou

Tylose

MH 6000 Vlhéeni parou teplou 50 °C

Vlhéeni parou teplou 50 °C + proplach teplou vodou

[y

Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou

Odlepeni pouze mechanicky

Odlepeni mechanicky + proplach studenou vodou

Odlepeni mechanicky + proplach methanolem

Klucel G

Odlepeni mechanicky + proplach ethanolem

Odlepeni mechanicky + proplach isopropanolem

w
P W (NN

Odlepeni mechanicky + obklad studenou vodou + proplach studenou vodou

Odlepeni pouze mechanicky

Odlepeni mechanicky + proplach teplou vodou

Methylceluldza | Vihéeni parou teplou 50 °C

Vlhéeni parou teplou 50 °C + proplach teplou vodou

Obklad teplou vodou + proplach teplou vodou

Odlepeni pouze mechanicky

Vlh¢eni parou teplou 50 °C

Vlizelin Odlepeni pomoci vyhfivané restauratorské Spachtle pii 115 °C

Odlepeni mechanicky + proplach ethanolem

RlRrlw|(dRrlRr|INMINMw| W RrRr|Rr|Rr[Rr|Rr|IRPlO|MNO[ W[ R[N W|W[R,|~,|ND[N]|®
w
[ I = BTSN IS RN IV I N RN S0 ISR YO0 B N B S B B N (2 = S}

PRI, N|R N~
(SN IS N O PN I SN O T )
RPN~ NP, lw]|N

Obklad ethanolem + proplach ethanolem

Podlepené posSkozené vzorky byly rozlepovany postupem, ktery byl na zakladé vysledka
uvedenych v Tab. 1 vyhodnocen jako nejucinnéjsi a v tabulce je oznacen zZlutym rdmeckem.
Pfi testovani odlepovani posSkozenych textilii byly sledovany kromé organoleptickych
vlastnosti a snadnosti sejmuti pfedev§im rezidua adheziv v ,historické” textilii pomoci
infracervené spektroskopie a pfipadné ubytky textilniho materialu.

Vysledky sledovani organoleptickych vlastnosti, snadnost sejmuti i obsah rezidui adheziv
u poSkozenych vzorkt jsou srovnatelné s vysledky pro neposkozené vzorky. Obecné velikost
rezidui adheziv v textilii zavisi nejen na typu adheziva, ale také na pouzitém mnozstvi. Uginnost
odstraiiovani je ovlivnéna také stavem textilie, u poskozenéjSich vzorki byla tato Gi¢innost
mirné niz§i. Naopak typ vlaken, ze kterych byla adheziva odstranovana (hedvabi, len a vina)
ucinnost odstrafiovani vyznamné neovliviioval. Dulezitym zjisténim je, ze ani u velmi
poskozenych vzorkii se subtilnimi fragmenty na okrajich nedochdzelo pifi odlepovani
k zasadnimu ubytku ,.historického* materialu. Linka na Obr. 3 naznaCuje obrys poSkozené
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podlepené textilie pfed zahajenim rekonzervace, Melinex s nakresem je zde polozen na jiz
odlepenou a vyrovnanou textilii.

Obr. 3: Sledovani piipadnych ubytka ,historické™ textilie hedvabné (vlevo) a Inéné (vpravo)

Zavér

Pro Gspé$nou rekonzervaci podlepenych predmétii je zasadni znalost pouzitého adheziva, coz
ovliviiuje volbu vhodného rozpoustédla. Uéinnym a Setrnym zptisobem je naméké&eni adheziva
obkladem nasycenym rozpoustédlem s naslednym proplachem historické textilie na odsavacim
stole. U realnych predméti je tieba vzdy provést zkousky stalobarevnosti pro pouzita
rozpoustédla.
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P¥#iloha & 3: Viiv vybranych rozpoustédel na degradaci hedvdbi a baviny

Na zdklad¢ vysledki uvedenych v pifiloze ¢. 2 byla vybrana rozpoustédla ucinna
pro odstraiiovani nevyhovujicich podlepeni provedenych riznymi typy adheziv. Aby bylo
mozné tato rozpoustédla doporucit pro oblast konzervovani-restaurovani textilnich predméti,
nesmi tato rozpoustédla mit negativni vliv na konzervované textilie. Proto byl v ramci projektu
testovan vliv téchto rozpoustédel na zivocisna a rostlinna vlakna a to i z dlouhodobého hlediska.

Piiprava vzorku

Pro testovani vlivu v této metodice doporucovanych rozpoustédel na textilie byli vybrani
zastupci zivocisnych i rostlinnych vldken. Z rostlinnych vldken byla vybrana bavlna, protoze
obsahuje témét vyhradné€ hlavni slozku rostlinnych vlédken celulézu, z zivoc¢isnych vlaken bylo
vybrano hedvéabi. V pribéhu rekonzervace jsou pusobeni rozpoustédel vystaveny
jiz degradované textilie. Proto byly vzorky textilii pted plsobenim rozpoustédel uméle
predstarnuty (80 °C, 65 % RV, 21 dni), aby byl zji§tén vliv rozpoustédel na jiz degradované
textilie. Rozpoustédla byla aplikovana ponorem po dobu 30 minut.

Textilie
pfirodni hedvabi (Habutai, 43 g/m? dodavatel Zdengk VolIf) a bavinéné nebélené platno
(134 g/m?, dodavatel Vytvarné potieby - Radek Rosenkranz)

Rozpoustédla

destilovana voda, xylen p.a. smés izomert (Ing. Petr Svec - PENTA s.r.0.), ethanol
denaturovany benzinem (BIOFERM - lihovar Kolin, a.s.), aceton p.a. (Ing. Petr Svec - PENTA
s.r.0.) a N,N-dimethylformamid p.a. (Ing. Petr Svec - PENTA s.1.0.)

Umelé starnuti
Pro zjiSténi dlouhodobé stability textilii oSetfenych testovanymi rozpoustédly byly oSetiené i
neoSetfené vzorky podrobeny tfem typtim umélého starnuti:
suchym teplem dle ISO 5630/1 (105 °C, 21 dni)
vlhkym teplem dle ISO 5630/3 (80 °C, 65 % RV, 21 dni)
svételné starnuti (kombinace umélého denniho a UV svétla; 5,2 kIx, 13 W/m?, 38 °C, 16 %
RV, 14 dni)

Metody studia vlivu rozpoustédel na textilie

Vliv rozpoustédel na vlastnosti a dlouhodobou stabilitu baviny a hedvabi byl studovan pomoci
nasledujicich metod:

kolorimetrie — méfeni barevnosti v barvovém prostoru CIELAB, spektrofotometr Konica
Minolta CM-700d, vypocet celkové zmény barevnosti z 10 méfeni.

stanoveni limitniho viskozitniho cisla (resp. prumérného polymera¢niho stupné) -
viskozimetrické stanoveni, kapilarni Ubbelohdeho viskozimetr, bavina dle CSN 800811
(rozpoustédlo: sodno-zelezity komplex kyseliny vinné), hedvabi dle SNV 195 595
(rozpousteédlo: vodny nasyceny roztok LiBr). Ptipadny pokles limitniho viskozitniho ¢isla
hedvabi (resp. primérného polymera¢niho stupné celuldézy) indikuje poSkozeni (Sté€peni)
makromolekul vlaken. Metoda je citliva i pii niz§im stupni degradace testované¢ho materialu.
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pevnost niti v tahu — Univerzalni zkuSebni stroj LabTest 5.030-2, upinaci délka nité¢
10 cm, rychlost posuvu celisti 50 mm/min, pramér z méteni 10 utkovych niti. Ke snizeni
pevnosti niti dochazi az pii vys$§im stupni degradace, metoda neni tak citliva jako stanoveni
limitniho viskozitniho ¢isla.

Vysledky

Kolorimetrie

Z hlediska barevnosti nemaji studovana rozpoustédla zadny negativni vliv na starnuti baviny
ani hedvabi. Celkové zmény barevnosti uvedené na Obr. 1 a 2 jsou srovnatelné pro vSechna
testovana rozpoustédla i typy starnuti, rozdily jsou v rdmci chyby méfteni.

BAVLNA O suché teplo Ovlhkeé teplo Bsvétlo
o 4
=
2
. 5 e HE e ﬁrﬁ
voda xylen ethanol aceton DMF
Obr. 1: Celkova zména barevnosti baviny po oSetieni rozpoustédly a umelém starnuti
HEDVABI O suché teplo @ vIhké teplo msvétlo
8
3 3 . -+ ]
6
"“Lg 4
0 == == = =i ———
voda xylen ethanol aceton DMF

Obr. 2: Celkova zména barevnosti hedvabi po oSetfeni rozpoustédly a umélém starnuti

Stanoveni limitniho viskozitniho cisla

Stanoveni limitniho viskozitniho ¢isla hedvabi ani primérného polymerac¢niho stupné celuldzy
neprokézalo vyznamny negativni vliv na vlastnosti textilii po oSetfeni ani po umélém starnuti.
Odchylky vysledkli pozorovatelné na Obr. 3 a 4 jsou v rdmci chyby méfeni.
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Obr. 3: Primérny polymeracni stupen celuldzy po oSetfeni rozpoustédly a umélém starnuti

9% HEDVABI Ovoda Oxylen Oethanol Oaceton ODMF

= 030 1 11—
0,25 —
5 0,20 A
0,15
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0,05 A
0,00 T .

nestarnuté suché starnuti vlhké starnuti starnuti svétlem

limitni viskozitni ¢islo
hedvabi [cm?g

Obr. 4: Limitni viskozitni ¢islo hedvabi po oSetfeni rozpoustédly a umélém starnuti

Pevnost niti v tahu
Ani méfeni pevnosti niti vtahu (Obr. 5 a 6) neprokdzalo negativni vliv testovanych
rozpoustédel na vlastnosti bavlny a hedvabi.

025 BAVLNA Ovoda Oxylen Oethanol Daceton ODMF
g o2 1 [ [
‘é ’ Ew 1 Ex L Ew L
— 015 - I -
8
g 0.1 ' -
L]
=0,05 - ! —
0 T T T 1
nestarnuté sucheé teplo vlhke teplo svétlo

Obr. 5: Pevnost niti baviny v tahu po oSetieni rozpoustédly a umélém starnuti

17



HEDVABI Ovoda Oxylen Oethanol Daceton ODMF
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Obr. 6: Pevnost niti hedvabi v tahu po oSetfeni rozpoustédly a umelém starnuti

Zavér
Na zaklad¢ namétenych vysledkd je mozné konstatovat, ze testovana rozpoustédla vyznamné
neovliviyji fyzikalné-chemické vlastnosti baviny a hedvabi a to ani z dlouhodobého hlediska.

Proto jsou v ramci metodiky tato rozpoustédla doporucena pro odstrafiovani nevyhovujicich
podlepeni na historickych materialech.
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Piiloha ¢ 4: Pripadova studie — rekonzervace paravanku

Zakladni udaje o predmétu

Predmét: Paravéanek

Majitel: soukromy vlastnik

Autor: neznamy

Datace: konec 19. stoleti

Provenience: Japonsko

Material: textil (hedvabi, bavlna); papir; dfevo; kov (mosazné panty)
Technika: malba na hedvabi; osie (vatou vycpané postavy)

Rozméry: celkové: 40 X 75 cm

jednotliva pole: 40 x 18,4 cm
textilni vyplné: 33 x 18,2 cm (i s papirem)

Restaurovala: Bc. Jana Bures Vichova, DiS.
Ing. Klara Drabkova, Ph.D.
Konzultanti: Ing. Jan Krejci

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.
PhDr. Alice Kraemerova

Popis predmétu

Jedna se o paravanek mens$ich rozmért sestaveny ze ¢tyt poli. Kazdé pole je tvoreno dievénym
rdmem Sirokym 2 cm, nahote tvarovanym do mirného oblouku, dolni ¢4st je ozdobné tvarovana
ama vysku 8,5 cm. Ramy maji tmaveé hnédou barvu (lak), jsou zdobeny malbou rozvolnénymi
rostlinnymi motivy japonského stylu — motiv vistarie (fudzi). Jednotliva pole jsou spojena
pomoci mosaznych panti.

Vyplné poli jsou tvofené jemnou fidkou hedvabnou tkaninou s malovanymi scenériemi — malby
jednotlivych poli na sebe navazuji. Kazdy dil je doplnén detailn€ a precizné propracovanymi
figurami vytvofenymi plasticky z vycpanych dilkti riznych hedvabnych a polohedvabnych
tkanin (vytkavanych nebo malovanych) — tzv. osie. Nékteré detaily na textilnich figurach (ruce,
nohy, vlasy, v&jit) jsou z papiru. Nejmensi detaily jsou domalované. Nékteré figury jsou uvnitt
vyztuzené diivkem a vSechny zezadu podlepené papirem.

Textilni vyplné poli jsou ze zadni strany paravanku ptilepeny pomoci papirové pasparty bézové
barvy s ornamentalnim dekorem.

Obr. 1: Paravanek pred restaurovanim
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Stav predmétu pred restaurovanim

Paravéanek je ve velmi $patném stavu, ackoli byl v minulosti jiz opravovany. Cely pfedmét je
zneCistény prachem, na tkaninach se objevuji skvrny neznamého pivodu (Obr. 2) a skvrny
pozdéji urcené jako vosk. Malba na hedvabi i jednotlivé tkaniny na figurach jsou vyrazné
vybledlé, coz je patrné pii odkryti zalozek.

Dtevény ram vcetné malby je pomérné v dobrém stavu, pouze lokaln¢ zejména na hranach je
lak odfeny.

Mosazné panty jsou pokryty prachovymi necistotami a souvislou vrstvou pravdépodobné
oxidickych koroznich produktii. Panty byly v minulosti nékolikrat pfemistovany, v ramu je
nékolik dér po hiebicich, z toho Ize usuzovat, ze souc¢asné panty asi nejsou puvodni. Hiebiky
jsou ruznych velikosti, mosazné nebo vétsinou zelezné (Obr. 3).

Tkaniny, které vypliuji jednotliva pole, jsou velmi kiehké, popraskané (Obr. 4), ptedevsim ty
pouzité na krajovych dilech s velkym ubytkem puvodniho materialu. V minulosti byly tyto
textilni ¢asti v ramci néjaké opravy ¢i ptimo restaurdtorského zasahu (o kterém nejsou zadné
zpravy), podlepeny hedvéabnou krepelinou, ta je vSak dnes jiz také popraskand a kiehka, coz je
je podlozni tkanina uvolnéna, odpadava (Obr. 5), opravy jsou zcela nefunkéni. Jednotlivé figury
nejsou zadnym zptsobem piipevnény k ramu, jsou pouze zastréené mezi rdm a textilni pole,
¢imz textil velmi namahaji. Tkaniny pouzité na figurach jsou kiehké a popraskané, na nékterych
mistech vyléza bavinéna vypli (Obr. 6) nebo zcela chybi jedna soustava niti (Obr. 7). Hlavicky
figur byly v minulosti ptilepeny lepidlem, které v misté spoje ztmavlo (Obr. 8).

vvvvvv

vvvvvv

textilni pole je pfilepené pfimo na dievény ram.

Pole 2: Tkanina je krepelinou podlepena pouze Castecné (zéplata) — v horizontdlnim pésu
piiblizné ve stfedové Casti pres dekorovany papir, ten je dochovany vSude, je vSak kiehky a
lokaln€ poskozeny. V misté zaplaty doslo k ztmavnuti jak pivodni textilie, tak papiru (Obr. 9).
Textilni pole je ptrilepené pomoci papirové pasparty (piivodni stav). Ulomena hlavicka figury
vpravo je piipevnénd pomoci nevhodné vyztuhy.

Pole 3: Tkanina je krepelinou podlepena pouze ¢astecné (zaplata) — v plose cca 5 x 5 cm v misté
navazujicim na podlepeni u pole 2. Textilni pole je pfilepené pomoci papirové pasparty.
Dekorovany papir je dochovany vSude, je vSak kiehky a lokéln¢€ poskozeny, v miste ptelepeni
doslo k jeho ztmavnuti. Ulomena hlavicka figury vpravo je pfipevnénd pomoci nevhodné
vyztuhy — dfevéna Spejle je jen Castecné prekryta papirem, kromé neestetického dojmu, mize
Spejle poskozovat i hlavni tkaninu pole.

Pole 4: Velmi poskozena tkanina je podlepena celoplo$né krepelinou (pfedchozi oprava).
Dekorovana papirova pasparta se téméf nedochovala, v dolni ¢ésti je kus ptvodni tkaniny
I S paspartou nalepeny obracen¢ papirem k ramu. Textilni pole je pfilepené pfimo na dievény
ram. Figury maji z rubu v misté hlavicek poskozeny papir, odhalené dievéné Spejle mohou
poskozovat hlavni tkaninu.
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Obr. 3: Mosazné panty s riznymi hiebiky

Obr. 4: Kiehka a popraskana tkanina — vypln poli

Obr. 6: Kiehké a popraskané tkainy na Obr. 7: Degradace jedné soustavy niti u tkanin
figurach, odhalena bavinéna vypli na figurach

Al

Obr. 9: Ztmavnuti historické textilie i papiru
vlivem nalepeni zaplaty v minulosti
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Prizkum piredmétu

Umeélecko-historicky priizkum

Dievény ram neni pfili§ kvalitni, ani lak na ném. Motiv vistarie (fudzi) také neni pfili§ kvalitni.
Na paravanku jsou evropské panty. Pivodni a také starsi japonské paravany byvaly dimyslné
spojeny papirem nebo platnem, zadné kovové panty nemély. Z tohoto vyplyva, Ze tento
paravanek byl vyrobeny pro zahranici.

Stavalo se, ze byly v Japonsku pofizené¢ vyplné (vySivky, malba, dfevofezy) pouzity
do dfevénych rami vyrobenych v Evropé. Ale vzhledem k dekoru vistarie na laku — takovy
dekor nebyl v Evropé pouzivany — se s velkou pravdépodobnosti jedna o japonsky vyrobek pro
export.

| z velikosti paravanku plyne, ze pro japonské potieby nebyl vyroben. V japonskych interiérech
prevladaly bud’to takové paravany, za kterymi se dala skryt cela postava, anebo tzv. makura
bjobu, coz byly sice nizké, ale zase SirSi paravany, které se stavély k lizku, aby spaci nefoukalo
na hlavu.

Obrazky jsou kombinaci malby a tzv. osie — vatou vycpanych postav. Tyto postavy se délaly
tak, ze se natiskly ¢ernobile dievofezovou technikou obrazky, které se posléze vypliovaly vatou
a ustfizky latek. Tato technika byla v Japonsku populérni zejména ve druhé poloving 19. stoleti
a na samém pocatku 20. stoleti. Technika se pouzivala napt. na spodni stranu palek na japonsky
badminton hagoita.

Ztvarnéné postavy na paravanku maji na sob¢ ztetelné modu konce 19. stoleti.

Textilne-technologicky rozbor

Vazebny rozbor byl proveden pod stereomikroskopem Olympus SZX9 s fotoaparatem Canon
EOS 1100D. Druh vlaken byl ur€ovan na zéklad¢ charakteristickych morfologickych znaka
pod mikroskopem Olympus BX60 s fotoaparatem Canon EOS 1100D. Udaje a fotografie
ziskané pomoci mikroskopu byly zpracovavany v programu QuickPHOTO INDUSTRIAL 3.0.

Vypli poli — piivodni tkanina (Obr. 10-13)
- vazba platnova, vzdy dvé osnovni nité blize k sobé
- malba na hedvabi

- osnova: hedvabi, bez zakrutu, dostava 48 niti/cm
- tek: hedvabi, bez zakrutu, dostava 34 niti/cm
- osnova vertikalné, utek horizontalné z pohledu paravanku

iad v ) a 7 o
Obr. 11: Mikroskopicky snimek malby na
hedvabi
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Obr. 12: Mikroskopicky snimek vlakna —osnova Obr. 13: Mikroskopicky snimek vlakna — itek
(hedvabi) (hedvabi)

vvvvvv

Diivéjsi podlepeni — novodobéjsi tkanina, krepelina (Obr. 14-17)
- vazba platnova
- osnova: hedvabi, bez zakrutu, dostava 28 niti/cm
- utek: hedvabi, bez zakrutu, dostava 24 niti/cm

S~ T 1117
~...!!..g: -

1 mm
P

Obr. 14: Mikroskopicky snimek vazby —
podlepeni

Obr. 16: Mikrospicky snimek vldkna — osnova Obr. 17: Mikroskpick)'f snimek vlaken — utek
(hedvabi) (hedvabi)

Figury (Obr. 18-29)
- jsou vytvotené plasticky z vycpanych kouskii mnoha riznych tkanin hedvébnych a
polohedvabnych (kombinace hedvabi a baviny)
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- tkaniny jsou vazebn¢ vytkavané (vazba platnova, keprova, atlasova 1 jejich odvozeniny),
pro vzorovani je vyuzito barevného snovani ¢i hdzeni (rizn¢ barevné nité¢ v osnové
¢iutku), krepového efektu (pfize s velmi silnym zdkrutem V osnové nebo utku),

i zatkavani pokovenych prouzkii a u nékterych tkanin se objevuje tisk nebo malba
na hedvébi

- vypli jednotlivych dilki je ze surové baviny

gil W el o
Obr. 21: Odvozena vazba platnova s pridanym
kovovym utkem

a0y

o v St Sl 1 mm
~ £

i . N ;
Obr. 23: Krepovy efekt v kombinaci s tiskem
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Obr. 26: Mikroskopicky snimek vlaken — Obr. 27: Mikroskopicky snimek vlaken —
kabatek pravé figury na 3. poli (bavlna) kimono pravé figury na 3. poli (hedvabi)

Obr. 28: Mikroskopicky snimek vldkna —dolni ~ Obr. 29: Mikroskopicky snimek vlaken — vypli
¢asti figur (hedvabi) vycpanych kouski (bavina)

Identifikace pouzitych adheziv

Z paravanku byly odebrany vzorky adheziv pouzitych pfi opravach provedenych v minulosti.
Analyza neupravenych vzorkt byla provedena na FTIR spektrometru Nicolet iZ10 v ATR
rezimu (diamantovy krystal, pocet akumulaci spekter 64, rozliseni 4 cm™, kapalnym dusikem
chlazeny MCT-A detektor). Analyza adheziv po jejich vylouzeni z odebranych vzorka byla
provedena na FTIR mikroskopu Nicolet iN10 v ATR rezimu (germaniovy krystal, pocet
akumulaci spekter 128, rozliseni 4 cm™, kapalnym dusikem chlazeny MCT-A detektor).

Piilepeni tkaniny k dfevénému ramu 1. a 4. pole — tkanina byla k ramu pfilepena lepidlem na
bazi nitrocelulozy, shoda spektra vzorku a srovnavaciho standardu lepidla Kanagom na Obr. 30
je jednoznacna.
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Obr. 30: Spektrum lepidla z dfevéného ramu a srovnavaciho standardu lepidla Kanagom

Podlepeni zaplatami (na poli 1, 2, 3) — opravy byly provedeny pomoci lepidla na bazi
polyvinylacetatu, shoda spektra vzorku a srovnavaciho standardu lepidla Herkules na Obr. 31
je jednoznaéna. Drobné odchylky mezi spektry mohou byt zplisobeny degradaci lepidla.
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Obr. 31: Spektrum lepidla z opravy zaplatou a srovnavaciho standardu lepidla Herkules

Celoplosné podlepeni 1. a 4. pole — pro pfimou analyzu vzorku byl pouzit drobny odpadly
fragment tkaniny, proto spektrum ziskané pfimym méfenim obsahovalo zejména absorpcni
pasy charakteristické pro hedvabi a mélo intenzivni pasy naznacujici ptitomnost polysacharidi.
Pro snizeni vlivu textilie na analyzu byl vzorek vylouzen v horké destilované vodé a
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infraCervené spektrum pak bylo méfeno na odparku na hlinikové desticce. Celoplosné
podlepeni dilti 1 a 4 bylo provedeno lepidlem na bazi polysacharidii, pravdépodobné se jedna
o Skrob. Ve spektru vyluhu ze vzorku na Obr. 32 jsou oproti srovnavacimu spektru Skrobu navic
piitomné pasy v poloze 1 652 a 1 537 cm™, které jsou charakteristické pro hedvéabi. P¥itomnost
hedvabi ve spektru je zptisobena kontaminaci vyluhu drobnymi ulomky hedvabné tkaniny.
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Obr. 32: Spektrum lepidla z opravy celoplo$nym podlepenim a srovnavaciho standardu $krobu

Znecisténi na 1. a 4. poli — lokalni zne¢isténi bylo zpisobeno voskem. Ve spektru na Obr. 33
jsou patrné pouze vibrace vazeb ptitomnych v uhlovodicich. Druh vosku nebyl urcovan.
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Obr. 33: Spektrum vzorku znecisténi
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Postup restaurovani
Vzhledem k velmi Spatnému stavu piedmétu bylo nutné paravanek rekonzervovat.

Dokumentace

Stav pfedmétu byl pted, po i béhem celého restaurovani dokumentovan fotoaparatem:
CANON EOS 350D - digitalni zrcadlovka, snima¢ CMOS s rozliSenim 8,0 megapixeli,
objektiv EFS 18-55 mm.

Demontaz

Jednotlivé rdmy paravanku byly od sebe oddéleny. Nasledné byly provedeny zkousky
stdlobarevnosti textilnich Casti paravanku 1 tisku na papirovych paspartich ve vodé,
v dimethylformamidu (DMF) a v acetonu. Zadné z uvedenych rozpoustédel nemélo negativni
vliv na barevnost pfedmétu, a tak mohlo byt pfistoupeno k demontazi textilnich ¢asti.
DemontdZz poli2 a3

Na papirové pasparty byly na 1 h pfilozeny obklady z buniiny nasycené¢ vodou. Poté byly
papirové prouzky sejmuty z textilie a také samotna textilie byla sejmuta z dfevéné¢ho ramu.
Demontdz polil a4

Lepidlo pouzité na pfilepeni textilie k dievénému ramu bylo na bazi nitrocelulézy, proto bylo
namékceno pomoci acetonu a textilie 1 s pfipadnymi zbytky papirové pasparty byly snadno
sejmuty z ramu.

Demontaz zaplat

Lokalni zaplaty byly odstranény pomoci obkladu teplym DMF, ktery je nejvhodnéjSim

rozpoustédlem pro adheziva na bazi polyvinylacetatu. Na zaplaty byl na 30 min polozeny
obklad nasyceny 50 °C teplym DMF piikryty hlinikovou folii. Poté $lo zaplaty snadno sejmout
a nasledoval proplach 50 °C teplym DMF.

Odstranéni celoplosného podlepeni u dilti 1 a 4

Textilni dily celoplo$né podlepené lepidlem na bazi polysacharidi (Skrob) byly umistény
na sttl se spodnim odtahem (licem dolit) a na né na 30 min obklad z buni¢iny nasycené vodou
o teploté¢ 50 °C piikryty hlinikovou folii. Poté bylo mozné podkladovou krepelinu snadno
sejmoult.

Restaurovani textilnich casti

Cisténi vyplni poli paravanku

Pted ¢isténim byly provedeny zkousky stalosti za mokra s pouzitim detergentu Syntaponu L pfi
teplote 40 °C, které prokazaly dobré barevné stalosti malby, pouze u nékterych ¢asti (Cervené
detaily a bila siln¢jsi vrstva malby) je stalost nedostate¢na. U téchto ¢asti proto byla provedena
docasna fixace barviva cyklododekanem pomoci $pachtle o teploté 75 °C. Poté byl jednotlivé
kazdy textilni dil poloZen licem doldl na odsavaci stil, smocen vodou a poté nanesena péna
ze Syntaponu L a ponechidna 30 minut plsobit. Po Setrném tupovani moiskou houbou

nasledoval dikladny proplach vodou (teplota vody 30-40 °C), na zavér destilovanou vodou.
Dale byla textilie vyrovnana tak, aby byly minimalizovany mezery vzniklé poskozenim
paravanku v minulosti. Po vyrovnani na odsavacim stole, byla textilie pfekryta Hollytexem a
zatiZzena sklem.
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Cisténi figur

Bylo provedeno odsati prachovych necistot vysavacem s jemnym odtahem a poté nasledovalo
velmi Setrné stirani polyuretanovymi houbi¢kami.

pomoci skalpelu).

Papir na rubové stran¢ figur byl setfen polyuretanovymi houbi¢kami a nasledn¢ odkyselen
postiikem 2,4% roztokem MMMK v methanolu.

Barveni pomocnych textilii

Pomocné hedvabné tkaniny (organza, krepelina, platno Habutai) byly obarveny vytahovacim
zpisobem pomoci 1:2 kovokomplexnich barviv Ostalan a Ostalan S. Po barveni bylo
nezafixované barvivo odstranéno vypranim v 70 °C teplém 2% roztoku Syntaponu ABA.

Podlepeni vyplni paravanku

Vzhledem k vysokému stupni degradace a kichkosti historické tkaniny a dochované malbé
nebylo mozné uvazovat o $ité skeletdzi. Jedingm moznym zptsobem konsolidace paravanku
bylo podlepeni.

Ptedbézné zkousky:
Na zéklad¢ vysledki z ptedchazejiciho vyzkumu byla vybrana dvé nejvhodnéjsi adheziva
Klucel G aktivovany parami ethanolu a polyamid Lascaux 5350 aktivovany teplem. Pro ovéfeni
vhodnosti zvolenych adheziv pro specificky material vyplni paravanku byly nejprve provedeny
zkousky na modelovych vzorcich. Jako vrchni tkanina simulujici original byla pouzita
hedvabna tkanina Usavelon, pro podklad byla vybrana hedvabna organza. Dillezitym kritériem
pro volbu podkladové tkaniny bylo, aby nevznikal tzv. moaré efekt a aby byla zachovéana
transparentnost tkaniny. Vybrana adheziva byla aplikovana riznymi zptsoby:

a) Klucel G — 8% vodny roztok, aktivace parami ethanolu 30 min

b) PA prasek Lascaux 5350 — naneseni pfes silikonovy papir, s ometenim, aktivace 120 °C

c) PA folie Lascaux 5350 — tloust’ka folie 10 pm, naneseni pies silikonovy papir, aktivace

120 °C

Jako nejvhodnéjsi se jednoznacné ukazala varianta b) a to z estetického hlediska i z hlediska
mechanickych vlastnosti. Pii pouziti Klucelu G mél modelovy vzorek vyssi tuhost a dochazelo
K posunuti niti ve struktuie textilni vazby podkladové tkaniny vlivem nanaseni adheziva.
V ptipadé pouziti PA folie Lascaux 5350 se projevil vyrazny nezadouci lesk.

Postup konsolidace:

Vsechny vyplné€ jednotlivych poli paravanku byly tedy podlepeny hedvdbnou organzou
polyamidovym praskem Lascaux 5350 aktivovanym teplem. Na silikonovy papir byla nejprve
nanesena rovnomerna vrstva praSku Lascaux 5350, nésledné byl prebytek odstranén oklepanim
a ometenim $tétcem. Takto byla na silikonovém papiru pfipravena velmi tenkd rovnomérna
vrstva adheziva, na niZ byl rozlozen a vyrovnan ptedem pfiipraveny podkladovy material —
hedvabna organza obarvena na vhodny odstin. Ptes silikonovy papir bylo souvrstvi velmi kratce
ptezehleno Zehlickou nastavenou na 120 °C, ¢imz doslo k ¢astecnému nataveni adheziva a jeho
pfichyceni k podkladové textilii. Takto pfipraveny podklad byl nasledné sloupnut
ze silikonového papiru, oto¢en adhezivni vrstvou vzhiru a na néj byla poloZena a vyrovnana
tkanina paravanku, rubovou stranou dolti smérem k adhezivni vrstvé. Pfi zasahu v minulosti
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byly nékteré ¢asti nalepeny na nespravné misto, pii sou¢asném lepeni, byla snaha o vyrovnani
a sesazeni tkaniny podle jednotlivych tvari fragmentl nebo podle ptivodni malby, ktera
navazuje napfi¢ jednotlivymi dily paravanku. Vzniklé souvrstvi bylo opét kratce zazehleno
zehli¢kou (120 °C) pies dalsi list silikonového papiru. Pfe¢nivajici organza byla obstfiZena.
Mista, na kterych se nedochovala piivodni tkanina, a adhezivum tak vytvaii na podkladové
tkanin€ mirné lesklé plochy, byla pfeZehlena vyhtivanou restauratorskou Spachtli (110 °C) ptes
¢istou pomocnou hedvabnou textilii, ¢imz doslo Kk odstranéni prebytecného lepidla a lesku.

Obr. 34: Detail paravanku, pole 4, ptedni strana  Obr. 35: Detail paravanku, pole 4, pfedni strana
— pred restaurovanim — po restaurovani

Obr. 36: Detail paravanku, pole 4, zadni strana Obr. 37: Detail paravanku, pole 4, zadni strana
— pred restaurovanim — po restaurovani

Restaurovani figur

Poskozeni tkanin na plastickych figurach bylo nutné konsolidovat svrchu piekrytim jemnou
hedvabnou krepelinou. Pro zajisténi poSkozenych mist bylo opét jedinym feSenim pouziti
adheziva, a to vzhledem ke kiehkosti tkanin i pouzitému podkladovému materidlu figur, kterym
je papir.

Na zékladé predchazejiciho vyzkumu adheziv byl jako nejvhodnéjsi pro lepeni vyhodnocen
polyamidovy praSek Lascaux 5350 aktivovany teplem. Lascaux 5350 je mozné aplikovat bud’
ptimo ve formé dodavaného prasku, nebo predem ptipraveného filmu. Vyhodou uziti filmu je
vyssi pevnost spoje, ktery zajisti i netfepeni okrajii pomocnych tkanin, jeho nevyhodou je vyssi
lesk v pfipad¢ pouziti na prihledné plosné textilie. Pro restaurovani figur na paravanku byly
vyuzity 0bé zminéné metody.
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Na piekryti plastickych ¢asti figur krepelinou, nebo na jedné ervené nejvice posSkozené ¢asti
u figury z pole ¢. 3 hedvabim Habutai, bylo vyuzito lepeni pomoci pfipraveného filmu.
U malych kouskt tkanin bylo nutné spolehlivé zajistit, aby nedochéazelo ke tiepeni okrajii, a
Vv piipadé zaoblené¢ho povrchu nedochazi ani pfi pouziti transparentni krepeliny v kombinaci
s filmem k viditelnému lesku. Vlivem odrazivosti svétla v§ak dochazi pti pouziti filmu K lesku
na rovnych plochach, a proto u spodnich rovnych ¢asti figur, bylo pro piekryti krepelinou
vyuzito adhezivum ve formé& praSku. U téchto ¢asti bylo mozné krepelinu zahnout na zadni
stranu, ¢imz byl vyfeSen problém s tfepenim okraji tkaniny.

Postup konsolidace:

Piedem piipraveny film (o tloust’ce 10 um) byl opatrné sloupnut z podkladové folie a vyrovnan
na silikonovy papir, poté byla na film opatrn¢ vyrovnéana krepelina (ptipadné hedvabné platno
Habutai) obarvena vzdy na potiebny odstin. Ptes silikonovy papir bylo souvrstvi velmi kratce
ptezehleno Zehlickou nastavenou na 120 °C, ¢imZ doSlo k ¢astecnému nataveni adheziva a jeho
pfichyceni ke krepelin€. Po vychladnuti byla tkanina opatfend adhezivni vrstvou sloupnuta
ze silikonového papiru a mohla byt dle potieby vystfizena do potfebného tvaru. Nasledné byly
jednotlivé kousky kladeny na poskozena mista a prezehleny pomoci vyhtivané restauratorské
Spachtle nastavené na 105-110 °C (jelikoz v tomto ptipad¢ neprobihala fixace ptes silikonovy
papir, mohla byt teplota snizena). Pro dosazeni optimalniho vysledku byly pouzivany rizné
nastavce restauratorské Spachtle a byly stale udrzovany v Cistoté. Nasledné byla precnivajici
krepelina opatrn¢ odstiiZena.

Obdobny postup byl aplikovan i v ptipad€ pouziti praSku s tim rozdilem, Ze nejprve byla na
silikonovy papir nanesena rovnomeérna vrstva adhezivniho prasku, néasledné byl prebytek
odstranén oklepanim a ometenim S$tétcem a na tuto vrstvu vyrovnana krepelina obarvena
na potfebny odstin.

Obr. 38: Detail figury, na 3. poli — stav po Obr. 39: Detail figury, na 4. poli — stav po
restaurovani, prekryti obarvenou krepelinou restaurovani, prekryti obarvenou krepelinou
vlevo pomoci prasku, v pravo pomoci filmu

Konsolidace mirné poSkozenych ¢asti, které nebylo vhodné piekryt krepelinou (napf. oblic¢eje
figur), byla provedena ptetieni 0,5% roztokem Tylose MH 6000.

Vyztuze pro ulomené nebo uvolnéné hlavicky figurek byly vytvoreny z papiru Whatman No.1.
Papir byl obarveny Saturnovymi barvivy (hnéd’ LR300, modf L4G, oranz L7G180), natuzeny
pseni¢nym Skrobem a pro zpevnéni byly pouzity dle potieby jedna nebo dvé vrstvy papiru.
Lepeni bylo provedeno pomoci Tylose MH 6000 (4% roztok).
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Nasledn¢ bylo provedeno celkové zpevnéni zadnich stran vSech figur. Konsolidace ptivodniho
papirového zagisténi byla provedena piekrytim japonskym papirem Mino Tengujo 9 g/m?
dobarvenym Saturnovymi barvivy (hnéd’ LR300, modi L4G, oranz L7G180), lepeno bylo
4% vodnym roztokem Tylose MH 6000.

Konzervovani direvénych ramu

Prachové necistoty byly z dfevénych ramii odstranény stirdnim polyurethanovou houbickou,
dale byly stirany opét PUR houbickou, ale mirné¢ navlhéenou v destilované vod¢. Lakovany
povrch byl sjednocen a zakonzervovan natérem vceliho vosku v terpentynu. Retus odfenych
mist byla provedena temperovymi barvami.

Restaurovani papirovych paspart
Cisténi a podlepeni piivodnich papirovych paspart

Papirové prouzky polozené na Hollytex byly ponofeny do vlazné vody s ptidavkem
Syntaponu L (1 g/l). Licova strana papiru byla jemné tupovana motskou houbou. Nasledoval
dikladny proplach vodou, posledni proplach byl proveden destilovanou vodou. Papir byl pak
zalisovan do vyschnuti mezi dvéma vrstvami Hollytexu a filtraénimi papiry. Fragmenty paspart
byly ¢istény na odsavacim stole. Nasledovalo odkyseleni obou stran papiru postiikem
2,4% MMMK v methanolu, doklizeni licové strany natérem vodného 0,5% roztoku Tylose MH
300 a finalni zalisovani mezi dvéma vrstvami Hollytexu a filtraénimi papiry.

Fragmenty jednotlivych paspart byly k sobé piilepeny 4% roztokem Tylose MH 6000
podloZenim trhliny jemnym japonskym papirem.

Pasparty zachované v celku byly celoplosné podlepeny japonskym papirem o gramazi 11 g/m?,
pouzito bylo stejné lepidlo.

Nové pasparty

U poli 1 a 4, kde nebyly dochovany ptivodni papirové pasparty nebo jen velmi fragmentarné,
byly vytvofeny pasparty nové z papiru Whatman No. 1, obarveného Saturnovymi barvivy,
oboustranné doklizeného 0,5% roztokem Tylose MH 300 a doretuSovaného temperovymi
barvami. Na pfipravené nové pasparty byly pomoci 4% roztoku Tylose MH 6000 nalepeny
dochované malé fragmenty ptivodniho papiru.

Konzervovani mosaznych pantii

Korozni produkty byly ¢asteéné odstranény mechanicky pomoci jemného mosazného kartacku
tak, aby byla na pantech zachovéana patina. Nésledovalo odmasténi pomoci anionaktivni
povrchové aktivni latky Syntapon L (koncentrace 2 g/I) a dikladny oplach destilovanou vodou.
Pasivace byla provedena chromatovanim — ponor do 0,5% roztoku dichromanu draselného
pii 70-100 °C, poté byly panty vysuSeny (3 h pii 80 °C).

Montaz

Po zrestaurovani jednotlivych ¢asti paravanku byly nejprve pomoci pantt a novych mosaznych
hiebickl (zelezo je ve spojeni s mosazi Z korozniho hlediska problematické) spojeny jednotlivé
dfevéné ramy a az posléze na n€ nalepeny textilni casti. Nejdiive figury, které byly pfipevnény
z boc¢nich stran pomoci prouzktli papiru, aby se omezilo namahani hlavnich vyplni paravanku.

32



Poté byly k rdmam ptilepeny textilni vyplné a papirové pasparty. VSe bylo lepeno 4% roztokem
Tylose MH 6000, podle puvodni fotodokumentace nebo jasnych stop o ptivodnim stavu
predmétu. Na zavér byla provedena barevna retus papirovych paspart temperovymi barvami.

PouZité materialy na restaurovani

Dimethylformamid (dodavatel Penta, s.r.0.)

Aceton (dodavatel Penta, s.r.0.)

Syntapon L (anionaktivni tenzid — laurylsulfat sodny; vyrobce Enaspol, a.s.)
Cyklododekan (dodavatel Artprotect spol. s.r.0.)

Hollytex (netkana polyesterova textilie, gramaz 17 g/m?; dodavatel Ceiba, s.r.0.)
Polyuretanové houbicky (dodavatel Artprotect spol. s.r.0.)

Roztok MMMK v methanolu (methoxymagnesium methyl karbonat)

Organza (100% piirodni hedvabi, gramaz 24 g/m?; dodavatel Zden&k Volf)
Krepelina (100% pfirodni hedvabi, gramaz 12 g/m?; dodavatel LELIEVRE Paris)
Habutai (100% pfirodni hedvébi, gramaz 43 g/m?; dodavatel Zdenék Volf)
Ostalan a Ostalan S (1:2 kovokomplexni barviva; vyrobce Synthesia, a.s.)
Syntapon ABA (sm¢s anionaktivnich tenzidl; vyrobce Enaspol, a.s.)

Lascaux 5350 (polyamidovy préasek; vyrobce Lascaux Colours & Restauro)
Véeli vosk (dodavatel Ceiba, s.r.0.)

Terpentyn (dodavatel Artprotect spol. s.r.o.)

Japonsky papir Mino Tengujo (gramaz 9 g/m?; dodavatel Ceiba, s.r.0.)

Japonsky papir (gramaz 11 g/m?; dodavatel Ceiba, s.r.o.)

Papir Whatman No.1 (100% celuléza, gramaz 87 g/m?; dodavatel VWR International s.r.o.)
Saturn (ptima barviva; vyrobce Synthesia, a.s.)

Temperove barvy (vyrobce Umton Barvy)

Tylose MH 6000 a Tylose MH 300 (methylhydroxyethylcelul6za; dodavatel Ceiba, s.r.0.)
PSeni¢ny Skrob (dodavatel Ceiba, s.r.0.)

Dichroman draselny (dodavatel Penta, s.r.0.)

Doporucené podminky
Ulozeni v depozitari

e teplota: 16 +2 °C

e relativni vlhkost vzduchu: 50 £ 5 %

e bez pfistupu svétla

e (isté prostiedi (chranit pfed plynnymi polutanty, prachem, biologickym napadenim)
e ulozeni ve vodorovné poloze

Vystaveni

e teplota: 20+ 2 °C

e relativni vlhkost vzduchu: 50 £ 5 %

e intenzita osvétleni: méné€ nez 50 Ix

e podil UV zafeni: max. 75 pW/Im (Iépe mén¢ nez 30 uW/lm)
e osvit v jednom roce: 36 kixh
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Fotodokumentace

Paravanek, celkovy pohled, pfedni strana — pfed restaurovanim

Paravanek, celkovy pohled, pfedni strana — po restaurovani
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Paravanek, celkovy pohled, zadni strana — pfed restaurovanim

Paravanek, celkovy pohled, zadni strana — po restaurovani
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Paravanek, detail, pole 1, pfedni strana Paravanek, detail, pole 1, pfedni strana
— pfed restaurovanim — po restaurovani

Paravanek, detail, pole 2, pfedni strana Paravanek, detail, pole 2, pfedni strana
— pred restaurovanim — po restaurovani
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Paravanek, detail, pole 2, pfedni strana Paravanek, detail, pole 2, pfedni strana
— pted restaurovanim — po restaurovani

Paravanek, detail, pole 3, pfedni strana Paravanek, detail, pole 3, pfedni strana
— pted restaurovanim — PO restaurovani
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Paravanek, detail, pole 2, zadni strana Paravanek, detail, pole 2, zadni strana
— pred restaurovanim — po restaurovani

Paravanek, detail, pole 4, zadni strana Paravanek, detail, pole 4, zadni strana
— pted restaurovanim — PO restaurovani
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